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Streszczenie

Wieloletnie doswiadczenie firm dziatajgcych w sektorze izolacji przemystowych,
spowodowato wzrostu swiadomosci tej branzy, co do znacznego wptywu potencjatu
oszczednosciowego w zuzyciu energii i ograniczaniu emisji CO2, na co niewatpliwie
wptyw ma dobrze dobrana iwykonana izolacja termiczna w przemysle UE-27.
Potencjat ten jest obecnie niewykorzystywany, pomimo atrakcyjnosci finansowej jego
wdrozenia oraz szeregu korzysci dla przemystu i Srodowiska. Wykorzystanie tego
potencjatu jest rowniez pilnie potrzebne, aby pomoéc UE w osiggnieciu neutralnosci pod

wzgledem emisji dwutlenku wegla w roku 2050.

W 2012 roku Europejska Fundacja l|zolacji Przemystowych (EiiF) zlecita firmie
konsultingowej Ecofys zbadanie efektywnosci zastosowania prawidtowo wykonanych
izolacji przemystowych. Biorgc pod uwage dzisiejsze wyzwania, nadszedt czas, aby
zaktualizowa¢ i dostosowaé uzyskane wtedy dane liczbowe oraz zbadac, w jaki

sposOb mozna przyspieszyC proces wykorzystania tego potencjatu.

Doswiadczenia Fundacji EiiF w zakresie TIPCHECK (Technical Insulation
Performance Check — kontrola techniczna wykonania izolacji), obejmujgce okoto 2.500
audytow termicznych, przeprowadzonych wciggu ostatnich 10 lat. Wyniki
przeprowadzonych audytow wykazujg, ze stosowane w przemysle systemy izolaciji,
nie sg opfacalne w obecnych warunkach rynkowych, jak réwniez nie sg energetycznie
efektywne. Przestarzate warunki techniczne, skupione gtéwnie wokot wymagan
dotyczacych proceséw technologicznych i BHP, sg nadal w przemysle szeroko
stosowane. Zauwaza sie rowniez, ze w wielu przypadkach, zastosowana w przemysle
izolacja cieplna jest niedostatecznie utrzymywana w ruchu, a czes¢ podzespotow
i elementéw pozostaje niezaizolowana. Takie sytuacje prowadzg do nadmiernych strat
ciepta, a w konsekwencji do wysokich poziomdéw emisji gazéw cieplarnianych, ktérych

mozna by unikngé.

Staba izolacja prowadzi nie tylko do zwiekszonych kosztéw energii i niepotrzebne;j
emisji, ale takze do wiekszych naprezen termicznych, ktére mogg przyspieszac
zuzycie i prowadzi¢ do czestszych awarii. Inne skutki stabej izolacji to gorsza jakos¢
wyrobow i zwiekszone koszty utrzymywania w ruchu. W wielu przypadkach, straty
energii w klimatyzowanych miejscach pracy stanowig dodatkowe obcigzenie dla

uktadow chiodzenia.
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W zaleznosci od temperatury, rosngcy udziat niezaizolowanych i/lub uszkodzonych

systemow izolacyjnych zamyka sie obecnie w zakresie od 2% do 10%.

Szereg czynnikOdw przyczynia sie do utrzymania okreslonej tendencji w przemysile,
polegajgcej na tym, aby izolowa¢ mniej, zamiast wdraza¢ bardziej energooszczedne
systemy izolacyjne. Wsrod takich czynnikow mozna wymienic min. presje na
zmniejszanie kosztodw inwestycji i utrzymywania w ruchu (konserwaciji), rosngcy brak
wiedzy specjalistycznej w zakresie izolacji oraz podziat odpowiedzialnosci za budzet

energetyczny i budzet utrzymywania w ruchu.

W tym kontekscie, Fundacja EiiF zbadata ww. potencjat oszczednosciowy, zwigzany
z poprawg i ulepszeniami izolacji termicznych w przemysle UE, wtgczajgc w to sektor
energetyczny. Poniewaz jednak nie jest mozliwe uwzglednienie wszystkich aspektow,
niniejsze opracowanie koncentruje sie na analizie potencjatu oszczednosci wylgcznie
dla pozioméw temperatury powyzej temperatury otoczenia, odnoszgc sie

w oddzielnym rozdziale do aspektéw izolacji zimnochronnej.

Niniejsze opracowanie opiera sie na metodologii, stworzonej przez firme Ecofys dla jej
studium "Climate protection with rapid payback" z roku 2012 i zawiera zaktualizowane

dane dotyczace zuzycia energii w sektorach przemystowych.

Aby przeanalizowa¢ potencjat oszczednosciowy, w badaniu zostaty uwzglednione
straty energii wynikajgce z obecnej praktyki stosowania izolacji. Nastepnie, straty
zostaty porownane ze scenariuszem, w ktérym wszystko jest izolowane, zgodnie
z klasami energetycznymi dla izolacji okresSlonymi przez niemieckg wytyczng VDI
4610.

Ogodlne zatozenia, dotyczgce strat energii wynikajgcych zréznych skfadowych
procesoéw oraz dotychczasowej praktyce zastosowania izolacji w przemysle postuzyty
do nakreslenia obrazu dzisiejszej izolacji technicznej ijej sredniej gestosci dla

strumienia ciepta wyrazonego w W/m? dla danego zakresu temperatur.

Oba czynniki (dane szacunkowe i obecna praktyka postepowania) sg oparte na wiedzy
cztonkow Fundaciji EiiF jak réwniez na informacjach uzyskanych z okoto 2.500 audy-
téw termicznych TIPCHECK, przeprowadzonych gtéwnie w zaktadach europejskich,
oraz na zrédtach literaturowych. Pod uwage wzieto tez wtasciwosci uzytkowe obec-
nych warunkéw technicznych w przemysle oraz Srednie poziomy utrzymania ruchu

w przemysle UE.
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Aktuaina praktyka Scenariusze dla klasy

w zakregle izolacji energetyeznelvBII4610 Potencjat
technicznych
Oszacowanie strat
energii na sektor Gestosci strumieni
i obecnie stosowana ciepta wedtug VDI 4610. Potencjat oszczednosci
gesto$¢ strumieni ciepta. | opec _  energii i redukcji emisji

gazow cieplarnianych

Warunki techniczne w przemysle UE-27

i poziomy konserwacji Witasciwa konserwacja
w izolacji.

Tabela 1: Poréwnanie dla analizy oszczedno$ci energii i potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych

W wyniku analizy stwierdzono, ze potencjat oszczednosci istnieje we wszystkich
regionach, sektorach i urzgdzeniach oraz przy wszystkich temperaturach roboczych.
R&zni sie on natomiast w poszczegdlnych regionach i sektorach ze wzgledu na réznice

w wykorzystaniu energii, charakterystyk temperaturowych i zrodet energii.

Jednakze, w oparciu o0 szczegbétowg analize tego badania, mozna okresli¢ ogding
zasade dla powierzchni, ktére mogg byC¢ izolowane: modernizacja systeméw
izolacyjnych do klasy energetycznej C wg VDI 4610 zredukuje okoto 88% obecnych
strat energii w niskich i srednich temperaturach. Na poziomie wysokich temperatur

straty energii zostang zredukowane o okoto 78%.

W analizie EiiF Study 2021 stwierdzono, ze dzieki zastosowaniu systeméw klasy
energetycznej C, zgodnie z VDI 4610 Czes¢ 1, mozna zaoszczedzi¢ 14 Mtoe energii,
co daje potencjat do redukcji emisji gazow cieplarnianych CO2 eq. w UE 040 Mt

rocznie.
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POTENCJALNE OSZCZEDNOSCI ENERGII w UE-27
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m Zuzycie energii w Mtoe Potencjalne oszczednosci w Mtoe

Rysunek 1: Udziat izolacji technicznych w przemysle UE-27

Gtowna czes¢ potencjatu pochodzi zizolacji systemow niezaizolowanych i/lub
z uszkodzong izolacjg oraz z wprowadzenia programoOw konserwacji w celu
zapewnienia utrzymania w czasie wlasciwosci uzytkowych izolacji na statym poziomie.
Pozostata cze$¢ potencjatu oszczednosci pochodzitaby z poprawy i ulepszenia

izolacji, zastosowanej na obecnie izolowanych powierzchniach.

POROWNANIE ZUZYCIA ENERGII (w Mtoe)

9,0

B

OBECNA SYTUACJA SCENARIUSZ DLA KLASY ENERGETYCZNEJ C WG VDI 4610

m powierzchnie izolowane powierzchnie nieizolowane

Rysunek 2: Zuzycie energii przy modernizacji systemow izolacyjnych do klasy energetycznej C wg VDI 4610
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POROWNANIE EMISJI CO, EQ. (w Mt)

25,8

=]

OBECNA SYTUACJA SCENARIUSZ DLA KLASY ENERGETYCZNEJ C WG VDI 4610

m powierzchnie izolowane powierzchnie nieizolowane

Rysunek 3: Emisje COz eq. jezeli systemy izolacyjne zostang zmodernizowane do klasy energetycznej C wg
VDI 4610

Zidentyfikowany roczny potencjat oszczednosci energii w wysokosci 14 Mtoe

jest rownowazny do:

1. Rocznego zuzycia energii przez 10 miliondw gospodarstw domowych w UE
2. Rocznego zuzycia energii przez wszystkie gospodarstwa domowe na
Wegrzech, w Republice Czeskiej i na Stowacji

3. Rocznego zuzycia energii przez 20 miliondw samochodow

(Obliczenia powyzszych wspotczynnikow opierajg sie na danych liczbowych z projektu

UE Odyssee-Mure oraz na danych statystycznych Eurostatu).

Konsekwentna modernizacja systemow izolacji przemystowych w Europie zgodnie
z klasami energetycznymi VDI 4610 szybko przyniostaby wielorakie korzysci nie tylko
dla naszego klimatu, ale takze dla UE i jej przemystu. Potrzebna technologia izolacyjna
juz istnieje imusi tylko zostaé¢ lepiej wykorzystana. Odpowiednio dostosowane

dziatania polityczne mogtyby znamiennie przyspieszy¢ upowszechnienie zagadnienia.
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1. Wstep

Zakres opracowania

Istnieje znaczny potencjat oszczednosci energii i1ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych zwigzany z izolacjg termiczng w przemysle. Potencjat ten jest obecnie
niewykorzystywany, pomimo tego ze jego wdrozenie jest optacalne pod wzgledem
ponoszonych kosztow. Opracowanie EiiF 2021 analizuje wielko$¢ tego potencjatu,
wyjasnia dlaczego pozostaje on niewykorzystany i stwierdza, co jest potrzebne, aby

moc ten potencjat izolacyjny wykorzystac.

Opracowanie EiiF 2021, aby przeanalizowa¢ wielkos¢ potencjalu oszczednosci,

prébuje udzieli¢ odpowiedzi na nastepujgce dwa pytania:

1. Jakie sg obecne straty energii w procesach przemystowych, zwigzane
z systemami izolacyjnymi, z podziatem na sektory i kraje?

2. Jakie sg potencjalne oszczednosci energii iograniczenia emisji gazow
cieplarnianych wynikajgce z zaizolowania obecnie nieizolowanych czesci
i elementow, naprawy uszkodzonych systemow izolacji lub dostosowania do klasy

energetycznej C, zgodnie z standardami wedtug normy VDI 4610 Czes¢ 17?

Z uwagi ze nie jest mozliwe uwzglednienie wszystkich aspektow, a wiekszos¢ proce-
séw przemystowych odbywa sie w urzgdzeniach i aplikacjach wysokotemperaturo-
wych, niniejsze opracowanie koncentruje sie na analizie potencjatu oszczednosci tylko
dla pozioméw temperatury powyzej temperatury otoczenia. Ponadto, niezaizolowane
czesci w procesach zimnych sg mniej powszechne: skutki nieodpowiedniej izolacji
zimnej sg lepiej wykrywalne, poniewaz powstajgce skropliny najczesciej zamieniajg sie
w warstwe lodu. Niemniej jednak, jezeli uktady chtodzenia nie sg odpowiednio zaizo-
lowane, a sama izolacja jest niewystarczajgca, uszkodzona lub nie jest regularnie
utrzymywana, moze spowodowaC natychmiastowe problemy ze zjawiskiem
kondensacji, a takze przynosic straty energii na duzg skale. Aspekty zimnej izolacji sg

omowione oddzielnie w rozdziale 2.4.

W opracowaniu EiiF uwzgledniono wytgcznie produkcje energii elektrycznej ze zrodet
gazowych, weglowych, olejowych ibiomasy. Potencjat w zakresie efektywnosci

energetycznej izolacji istnieje jednak réwniez w przypadku Zzrodet energii
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niepowodujgcych emisji dwutlenku wegla, takich jak energia jadrowa i niektére
technologie odnawialne.

Dlaczego nalezy izolowaé?

Procesy przemystowe wykorzystujg rozne rodzaje zrédet energii do generowania
ciepta dla réznych zastosowan, od produkcji pary do jednostek suszarniczych. Im
wieksza czesc ciepta jest wykorzystywana produktywnie, tym wyzsza jest efektywnosc

danego procesu.

Aby zmniejszac straty ciepta, izolacje termiczng stosuje sie w takich urzgdzeniach jak
kotty, piece, rury i zbiorniki . Pozwala to na wzrost wydajnosci, ktéry ogranicza zuzycie

energii na jednostke produkcji i zwigzang z tym emisje gazow cieplarnianych.

W wielu przypadkach izolacja odgrywa réwniez wazng role dla: ochrony indywidualnej
0sOb w obszarze dostepu - poprawiajgc w ten sposéb bezpieczenstwo, sterowania
proceséw technologicznych, stabilizacji wyrobow, ochrony przed zamarzaniem,
kontroli hatasu i ochrony przeciwpozarowej. Staba izolacja prowadzi nie tylko do
zwiekszonych kosztéw energii i niepotrzebnych emisji, ale takze do wiekszych
naprezen termicznych, ktére mogg przyspiesza¢ zuzycie i prowadzi¢ do czestszych
awarii. Inne skutki zlej izolacji mogg obejmowaé obnizong jakoS¢ wyrobow,
zwiekszone koszty konserwacji i dodatkowe obcigzenia dla uktadow klimatyzacji, oraz

wszedzie tam, gdzie nadmiar ciepta jest tracony do otoczenia.
Dlaczego nadal wystepuje potencjatl oszczednosciowy?

Eksperci w dziedzinie izolacji przemystowych* wskazujg wiele przypadkéw, gdzie
izolacja termiczna w przemysle jest nieprawidtowo utrzymywana, przez co niektére
czesci ielementy pozostajg niezaizolowane, tworzgc mostki termiczne, ktore
powodujg nadmierne straty ciepta i zwiekszong emisje CO2 eq. Eksperci podkreslajg
rowniez, ze poziom zastosowanej izolacji jest zazwyczaj oparty 0 wymagania,
okreslajgce dopuszczalng maksymalng temperature powierzchni, jakg moze osiggnac¢
dany sprzet, aby unikngé obrazen ciata lub o ogélne maksymalne dopuszczalne

wspotczynniki strat ciepta.

Ogolnie rzecz biorgc, warunki techniczne dla izolacji w zaktadach przemystowych nie
byly aktualizowane i dlatego okreslone rozwigzania izolacyjne dla oszczednosci

energii sg oparte na cenach energii i wymaganiach srodowiskowych sprzed 10, 20,
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a nawet 30 lat.

Dobrym przyktadem jest dodatkowy koszt uprawnien do emisji CO2 eq, ktory nie byt
brany pod uwage w momencie pisania stosowanych warunkow technicznych, ale dzis,
atym bardziej jutro, bedzie odgrywat wazng role w projektowaniu rentownych
rozwigzan izolacyjnych. Ponadto, poziomy wydajnosci zdefiniowane w przesztosci
czesto nie sg wilasciwie utrzymywane, co prowadzi do uszkodzen systemoéw

powodujgc wysokie ale mozliwe do unikniecia straty energii i emisje.

Z doswiadczenia ekspertow wynika, ze zazwyczaj istnieje kilka powoddw, dla ktorych
firmy nie dokonujg szczegb6towej oceny optacalnosci izolacji lub nie konserwujg

prawidtowo izolacji juz istniejgce;:

+  Wsrdd gtéwnych powoddéw moze by¢ ogdlny brak informacji o duzym potencjale

oszczednosci energii, jaki niesie ze sobg izolacja przemystowa.

* Podzielona lub niejasna odpowiedzialnos¢ za decyzje dotyczgce konserwac;ji

i zarzgdzania energig

* lzolacja stanowi stosunkowo niewielkg czesc¢ inwestycji w zwigzku z czym
czesto nie jest brana pod uwage lub nie jest wystarczajgco okreslona w fazie

projektowania lub w planach modernizaciji.

* lzolacja nie jest kluczowym obszarem dziatalnosci osdb podejmujgcych

decyzje.

* Istnieje niedobd6r informacji w zakresie postepu wrozwoju materiatow
izolacyjnych oraz w zakresie projektowania nowoczesnych systemow

izolacyjnych.

* Grupa ekspertéw, ktéra dostarczyta dane do niniejszego opracowania, reprezentuje rézne firmy izolacyjne, a wiekszo$¢ z nich
to certyfikowani inzynierowie TIPCHECK przeszkoleni przez Fundacje EiiF w zakresie oceny energetycznej izolacji (TIPCHECK
= Technical Insulation Performance Check - kontrola wtasciwos$ci uzytkowych izolacji technicznych). Wszyscy eksperci w tej
grupie majg duze doswiadczenie w projektowaniu systemow izolacyjnych, a w trakcie swojej kariery zawodowej zajmowali rézne

stanowiska w branzy izolacyjnej.
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Metodologia

Do analizy potencjatu izolacji w przemysle UE wykorzystano roézne zrodia.
Podstawowa metodologia obliczania oszczednosci energii i potencjatu redukcji emisiji
CO2 eqg. wizolacjach technicznych oparta jest na metodologii opracowanej przez
Ecofys w 2012 r. na potrzeby niniejszego opracowania: "Ochrona klimatu z szybkim
zwrotem kosztow" z uaktualnionymi danymi wejsciowymi, takimi jak zuzycie energii
oraz doswiadczenie zdobyte podczas okoto 2.500 audytow energetycznych
TIPCHECK, co jeszcze bardziej poprawito zatozenia przyjete w niniejszym

opracowaniu EiiF 2021.

Fundacja EiiF, skupiajgca przedstawicieli gtbwnych przedsigbiorstw z sektora izolacji
technicznych w Europie, w ciggu ostatnich dziesieciu lat przeszkolita ponad 200
inzynierow na audytoréw energetycznych systemoéw izolacji termicznej, gromadzgc
najbardziej doswiadczong spotecznosc¢ techniczng w sektorze izolacji. Ta spotecznosé

ekspertow wniosta ogromny wkfad do niniejszego opracowania.

Tabela 2. Schematyczny przeglad zrédet danych i wynikow badania.

DANE ZRODLOWE WYNIKI

Energetyczne dane statystyczne -

ENERDATA Potencjalne oszczednosci energii
I redukcja emisji CO2z eq. dzieki
Insulation Study 2012 - ECOFYS zatozeniu izolacji na niezaizolowanym
dotychczas sprzecie i naprawie izolacji
Czynniki emisji - dane referencyjne uszkodzonych.

Z Niemiec i Holandii*

Klasy energetyczne dla izolacji - VDI

4610
Potencjalne oszczednosci energii
Eksperci w zakresie izolacji - I redukcja emisji COz eq. dzieki
inzynierowie TIPCHECK poprawie parametrow obecnych

systemow izolacyjnych.
Wyniki TIPCHECK (audytow
termicznych)

* Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil i Nr.37 & Nederlandse lijst van energiedragers en standaard CO. emissiefactoren.

Tabela 2: Przeglad zrédet danych i wynikéw badania
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Straty energii w obiekcie przemystowym, zwigzane z przenikaniem ciepta przez

Scianki urzadzen technologicznych, zalezg od trzech parametrow:

1. Zuzycia energii przez zaktad: ilos¢ i zrodto energii, ktora jest wykorzystywana

w procesach technologicznych

2. Parametry procesow, takie jak temperatury mediow i technologie procesowe,
z uwzglednieniem faktu, ze niektére procesy przemystowe, przebiegajgce
w wysokich temperaturach, nie wymagajg izolacji, np. linie chtodnicze

w przemysle stalowym

3. Stan zainstalowanych systemdw izolacyjnych

Zuzycie energii w poszczegolnych sektorach i krajach oraz zrodta energii uzyskano

z projektu Odyssee-Mure EU, bazy danych z Enerdata.

W opracowaniu Ecofys z 2012 r. "Climate protection with rapid payback" okreslono, na
podstawie literatury iocen ekspertow, temperature roboczg dla poszczegdlnych
procesoOw przemystowych oraz ogolne zatozenia dotyczgce praktyk w zakresie prac
izolacyjnych na poziomie europejskim, atakze braku dziatan serwisowych
w przemysle. Dzisiaj mozemy nadal uwazac te zatozenia za obowigzujgce, poniewaz

praktyka izolacyjna w przemysle pozostaje niezmieniona.

Na przyktad, firma Ecofys szacuje, ze 80% zuzywanej w sektorze rafineryjnym energii
jest wykorzystywane do ogrzewania procesow przemystowych, realizowanych
w temperaturze powyzej 300°C. 5% tej energii jest traktowane jako straty energii przez
Sciany podzespotéw technologicznych. Okoto 3% tych strat energii pochodzi
z powierzchni niezaizolowanych lub zaizolowanych, ale uszkodzonych, a 2%

z powierzchni zaizolowanych, gdzie straty ciepta sg ograniczone, ale nadal wystepuja.

Wynik niniejszego opracowania wykazuje wktad izolacji przemystowej w oszczednos¢
energii i redukcje emisji CO2 eq. w przemysle europejskim. Wynik ten zostat
zdefiniowany poprzez podwyzszenie obecnych praktyk izolacyjnych do poziomdéw
wiasciwosci uzytkowych zgodnie z klasami energetycznymi VDI 4610 (VDI 4610
Czesc 1).
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Wskazniki emisji z podziatem na Zzrodta energii, ktére stuzg do wyrazenia
potencjalnego ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, sg wartosciami srednimi,
stosowanymi przez administracje niemieckg iholenderskg (Bundesgesetzblatt
Jahrgang 2020 Teil i Nr 37 & Nederlandse lijst van energiedragers en standaard CO2

emissiefactoren).

Niniejsze opracowanie opiera sie zatem na zatozeniach ekspertéw i danych wtérnych

pochodzgcych z réznych zrodet.
Zarys niniejszego raportu
Struktura niniejszego raportu jest nastepujgca:

* Rozdziat 2 opisuje sektor przemystowy i obecne praktyki, jakie sg stosowane

w przemysle w odniesieniu do izolacji

* Rozdziat 3 podkresla ekonomiczne aspekty systemow izolacyjnych (analiza

cyklu zycia)

* Rozdziat 4 przedstawia klasy energetyczne wg VDI 4610 dla rozwigzan

izolacyjnych w przemysle

* Rozdziat 5 opisuje potencjat izolacji przemystowych w zakresie oszczednosci

energii i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych

* Rozdziat 6 wyjasnia, w jaki sposob izolacja przemystowa moze przyczynic sie
do dekarbonizacji przemystu europejskiego i poméc UE w osiggnieciu celu

w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2030.

« W rozdziale 7 przedstawiono zalecenia, pozwalajgce szybko ten potencjat

wykorzystac.
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2. Poziom izolacji przemystowych na dzien dzisiejszy

2.1 Warunki techniczne izolacji i poziom jej konserwacji

Obecnie wszystkie firmy definiujg swoje wtasne warunki techniczne dla systemow
izolacyjnych. Ogdlnie rzecz biorgc, nie ma regulacji dotyczgcych poziomu wtasciwosci
uzytkowych i wydajnosci eksploatacyjnej dla systemow izolacji, ktore sg przewidywane
do zainstalowania w przemysle europejskim. W niektorych krajach istniejg wytyczne
okreslajgce poziomy jakosci eksploatacyjnej, ale dotyczg one gtownie nowych
instalacji. Jak dotad Zzaden kraj nie ustanowit do tej pory wigzgcych zobowigzan dla

sektora przemystowego w tym zakresie.

Zdaniem specjalistdw z branzy izolacji przemystowych, wiekszos¢ instalacji jest
eksploatowana w systemach zaprojektowanych pod katem kryteriow bezpieczenstwa,
tj. ograniczania maksymalnej temperatury powierzchni, zapobiegania kondensacji,
potrzeb procesowych lub po prostu ogolnej maksymalnej gestosci strumienia ciepta.
Natomiast warunki techniczne, wymagajgce rozwigzan efektywnych kosztowo

i energooszczednych stanowig tu prawdziwe wyjatki.

Poréwnanie dzisiejszych wymogéw izolacyjnych dla budynkéw i przemystu pokazuije,
ze dla temperatur, ktére w przemysle mogg by¢ dziesieciokrotnie wyzsze, stosuje sie

takg samg lub nawet tylko potowe grubosci izolacji, jakie sg stosowane w izolacji

budynkdw.
Kodeks BUDOWLANY Kodeks BUDOWLANY
ELEKTROWNIA (Sciany) (Sciany)
przed rokiem 2010 2016
250°C 18°C - 22°C 18°C - 22°C
150 W/m?2 < 10 W/m? <4 W/m?
AGI Q101 Srednia wartos¢ dla UE Srednia wartos¢ dla UE
GRUBOSC 1ZOLACJI 100 mm 0-50 mm 100 - 250 mm

Tabela 3: Poréwnanie wtasciwo$ci uzytkowych i wydajnosci izolacji w przemysle z wymaganiami dla izolacji
budynkow
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Rozwigzania izolacyjne sg zréznicowane w zaleznosci od zastosowania i zalezg od
wielu czynnikow projektowych, takich jak geometria elementu / obiektu, temperatura
powierzchni, wrazliwos¢ na korozje Ilub potrzeba =zastosowania materiatdw
ognioodpornych. Jednak gtdbwnymi zmiennymi do obliczania gestosci strumienia ciepta
w elemencie / obiekcie, wyrazonego wW/m?, sg rdznice temperatur pomiedzy
powierzchnig a otoczeniem oraz wydajnos¢ eksploatacyjna zainstalowanego
rozwigzania izolacyjnego. Poniewaz uwzglednienie wszystkich réznych aspektéw
bytoby niemozliwe, niniejsze opracowanie koncentruje sie na analizie trzech pozioméw
temperatury dla kazdego sektora, a w rozdziale 2.4 uwzglednia réwniez temperatury

ponizej otoczenia (zimna izolacja):

» Temperatura niska (od temperatury otoczenia do 100 °C)
» Temperatura srednia (od 100 °C do 300 °C)
* Temperatura wysoka (powyzej 300 °C)

Srednie natezenie przeptywu ciepta na jednostke powierzchni przy danym poziomie
temperatury rézni sie réwniez w zaleznosci od regionu. W ramach niniejszego badania
nie byto mozliwe uwzglednienie takich réznic, poniewaz nawet w obrebie sektoréw

moga wystepowac istotne roznice.

Nastepujgce gestosci strumieni ciepta zostaty okreslone jako wartosci ogolne dla

trzech zakreséw temperatur:

« 100 W/m? dla izolowanych elementéw pracujgcych w niskich temperaturach
(<100 °C). Poniewaz na straty energii majg wptyw rdznice temperatur, systemy
niskotemperaturowe majg zazwyczaj nizsze wskazniki niz aplikacje srednio-

i wysokotemperaturowe.

« 150 W/m? dla izolowanych powierzchni w zastosowaniach $rednio-

i wysokotemperaturowych (> 100 °C)

Wartosci te =zostaly zaczerpniete =z warunkéw technicznych norm szesciu
przedsiebiorstw, czterech z sektora energetycznego, jednego z sektora

browarniczego oraz dostawcy systeméw kottow (Ecofys, 2012).
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Gestos¢ strumienia ciepta o wartosci 150 W/m? dla temperatur powyzej 100 °C jest
ponadto zalecana w dokumencie roboczym Q 101 wytycznych AGI wydanych w 2000
r. Norma AGI Q 101 byta ijest szeroko stosowana w przemysle réwniez poza
granicami Niemiec, a Fundacja EiiF zostata poinformowana, ze wkroétce zostanie
zaktualizowana o ulepszong wartos¢ nizszego wspoétczynnika przeptywu ciepta, co
bedzie miato wptyw na przyszte projekty, ale nie na obecng sytuacje w zakresie
izolacji. Catkowite straty energii na obiekcie wynikajg z pomnozenia gestosci
strumienia ciepta przez powierzchnie tego obiektu i jego czas pracy. Podane powyzej

wartosci gestosci strumienia ciepta odnoszg sie do powierzchni zaizolowanych.

Jednak nie wszystkie powierzchnie sg zaizolowane. Doswiadczenia przemystowe
wykazujg, ze w typowej europejskiej fabryce, 10-19% izolacji jest uszkodzonych lub
nie ma jej wcale. W przypadku przemystu amerykanskiego, King (2010) szacuje, ze
10-30% wszystkich odstonietych izolacji mechanicznych ulega uszkodzeniu lub zanika
w ciggu jednego do trzech lat eksploatacji. Lettich (2003) przedstawia dwa typowe
studia przypadkéow zaktadow amerykanskich, zaktadu chemicznego i rafinerii,
w ktérych uszkodzeniu ulega okoto 20% wszystkich izolacji. W 2.500 audytach
termicznych TIPCHECK, przeprowadzonych pomiedzy 2010 a 2020 rokiem, nie byto
praktycznie zaktadu, w ktorym inzynierowie TIPCHECK nie znalezliby

niezaizolowanych i/lub uszkodzonych systemow izolacyjnych.

Czlonkowie Fundaciji EiiF zauwazyli, ze obecnie pojawia sie niepokojgca tendencja,
aby ograniczy¢ stosowanie izolacji. Ta sytuacja moze by¢ spowodowana naciskiem na
obnizanie kosztéw inwestycji oraz konserwacji wraz z rosngcym brakiem wiedzy
specjalistycznej w zakresie izolacji, oraz wewnetrznymi ustaleniami dotyczgcymi
podziatu budzetu energetycznego i remontowego w zaktadach przemystowych. Klienci

pytajgcy o rozwigzania energooszczedne stanowig bardzo rzadki wyjatek.

W oparciu o powyzsze informacje oraz dodatkowe oceny ekspertéw, udziat urzgdzen
bez izolacji lub pokrytych uszkodzong izolacjg w niniejszym opracowaniu szacuje sie

na 10%, 6% i 2% odpowiednio dla powierzchni nisko-, srednio- i wysokotemperaturo-

wych.

Gestosc¢ strumienia ciepta na powierzchniach bez izolacji lub z uszkodzong izolacjg
zalezy gtoéwnie od temperatury powierzchni iod pozostatego stopnia izolacji (w

przypadku izolacji uszkodzong)).
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Podane w Tabeli 4 Srednie wartosci zostaty oparte na obliczeniach termicznych
zgodnie z miedzynarodowg normg ISO 12241.

Poziom Temperatura niska Temperatura srednia Temperatura wysoka
temperatury (<100 °C) (100 °C - 300 °C) (> 300 °C)
Powierzchnia z izolacja z izolacja zizolacjg

. . uszkodzong . . uszkodzong . , uszkodzong
podzespotu / Z izolacjg - z izolacjg - Z izolacjg -
) lub przy jej lub przy jej lub przy jej
obiektu braku braku braku
Udziat w % 90% 10% 94% 6% 98% 2%

Srednie straty
ciepta na
jednostke
powierzchni

100 W/m? 1.000 W/m? 150 W/m? 3.000 W/m? 150 W/m? 10.000 W/m?

Tabela 4: Gesto$¢ strumienia ciepta aktualnych systemoéw izolacyjnych na powierzchniach bez izolacji lub
Z uszkodzong izolacjg w réznych temperaturach

2.2 Zuzycie energii w przemysle

Izolacja odgrywa duzg role w ogolnym zuzyciu energii we wszystkich procesach
przemystowych z cieczami o temperaturze innej niz temperatura otoczenia.

W procesach takich jak wytwarzanie energii elektrycznej, gdzie para wodna wytwarza
energie elektryczng poprzez naped turbinowy, rafinacja ropy naftowej, gdzie ropa
naftowa jest podgrzewana do krakingu i produkcji pochodnych ropy naftowej lub -
w bardziej ogdlnym ujeciu - w sektorze produkcyjnym, gdzie gorgce powietrze lub para
sg wykorzystywane do réznych zastosowan, izolacja jest obecna w celu ograniczania

zuzycia energii.

Tak jak to wyjasnimy blizej w Rozdziale 2.3, straty energii w przemysle, ktére mogg
by¢ zredukowane poprzez izolacje, sg szacowane jako procent zuzycia energii cieplnej
przez sektor i zrédto energii. Zuzycie energii w poszczegolnych krajach i sektorach
wraz z ogélnymi zatozeniami, zaczerpnietymi z literatury technicznej i doswiadczenia
inzynieréw izolacji, okreslajg obecne straty energii w przemys$le, ktére sg zwigzane

z przenikaniem ciepta przez sciany obiektéw procesowych.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane dotyczgce zuzycia energii z 2017 r.
z Enerdata w podziale na zrédta energii w roznych sektorach, w ktérych izolacja jest

istotha - wtym, w sektorze wytwarzania energii elektrycznej. Firma Enerdata,
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zajmujgca sie wywiadem energetycznym idoradztwem, uczestniczy w projekcie
Odyssee-Mure EU, zapewniajgc kompleksowy monitoring zuzycia energii i trendow
w zakresie efektywnosci energetycznej, jak roéwniez ocene srodkow polityki

efektywnosci energetycznej w poszczegdélnych sektorach krajow UE.

ZUZYCIE ENERGII z PODZIALEM NA ZRODLA ENERGII - tACZNIE 618 MTOE

39,10% = 12%

29% 31%

Biomasa Wegiel Elektrycznos¢ Gaz Ciepto Ropa naftowa

Rysunek 4: Zuzycie energii z podziatem na zrédta energii w przemysle UE-27 (projekt UE Enerdata Odyssee-
Mure)

Dane liczbowe z bazy danych Enerdata, wraz z doswiadczeniem zdobytym podczas
2.500 audytow energetycznych TIPCHECK, pozwalajg Fundacji EiiF bardziej
dokfadnie szacowac, jaka czesc tej energii jest wykorzystywana do generowania ciepta
(energia cieplna) i na jakg czes¢ tej energii cieplnej moze mie¢ wplyw wydajnosé

zainstalowanych systemow izolacyjnych.

Na tej podstawie Fundacja EiiF oszacowata catkowite zuzycie energii cieplnej
w przemysle UE na 506 Mtoe, podczas gdy catkowite zuzycie energii podane przez

Enerdata za rok 2017 wyniosto 681 Mtoe.
Réznica ta wynika gtownie z nastepujgcych aspektow:

» (Czes¢ energii, gtébwnie elektrycznej, jest wykorzystywana do pracy
mechanicznej lub oswietlenia, gdzie izolacja nie odgrywa Zzadnej roli; Na
przyktad, Fundacja EiiF uwzglednia jedynie 1,52 Mtoe z 93,25 Mtoe zuzycia
energii elektrycznej, aby uwzgledni¢ energie elektryczng zuzywang w piecach

elektrycznych.
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* Niektoére procesy technologiczne z udziatem gorgcych cieczy wymagajg
uwolnienia energii (np. przewody chtfodzgce) lub w ogdle nie pozwalajg na
zastosowanie izolacji. Aby odzwierciedli¢ te sytuacje, EiiF bierze pod uwage, na

przyktad, tylko 10% zuzycia wegla w przemysle stalowym.

Rysunek 5 przedstawia rzeczywiste zuzycie energii w przemysle UE z podziatem na
sektory w 2017 r. oraz dane szacunkowe Fundacji EiiF do obliczenia strat energii, ktére

mozna zmniejszyC poprzez poprawe izolacji.

N ENERDATA - Total: 618 Mice
I EiiF - Total . 506 Mioe

Sektor elektroenergetyczny
Przemyst chemiczny

Rafinerie

Przemyst celulozowo - papierniczy
Przemyst spozywczy

Przemyst mineratéw niemetalicznych
Przemyst stalowy

Przemyst maszynowy

Wszystkie inne branze

111m|||

50 100 150 200 250 300 350

o

*Sektor elektroenergetyczny odnosi sie wytgcznie do technologii gazowych, weglowych, olejowych i biomasy

Rysunek 5: Zuzycie energii w przemysle UE-27 z podziatem na sektory w 2017 r. oraz dane szacunkowe
Fundaciji EiiF

Biorgc pod uwage kazdy sektor, zuzyta energia jest rozdzielona na zastosowania
nisko-, srednio- i wysokotemperaturowe pod wzgledem udziatu w powierzchni (Ecofys,
2012).

Podziat ten uwzglednia fakt, ze ze wzgledu na kaskadowe wykorzystanie energii,
procesy wysokotemperaturowe (np. w sektorze elektroenergetycznym) obejmujg
rowniez powierzchnie niskotemperaturowe. Rysunek 6 pokazuje, ze w niektérych
sektorach przewazajg powierzchnie wysokotemperaturowe, podczas gdy w innych

przewazajg tylko powierzchnie niskotemperaturowe.
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Sektor elektroenergetyczny
Przemyst chemiczny

Rafinerie

Przemyst celulozowo - papierniczy
Przemyst spozywczy

Przemyst mineratéw niemetalicznych

Przemyst stalowy

Przemyst maszynowy

Wszystkie inne branze

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Powierzchnie niskotemperaturowe (< 100 °C) Powierzchnie $redniotemperaturowe (100 °C - 300 °C) [N
Powierzchnie wysokotemperaturowe (> 300 °C)

*Sektor elektroenergetyczny odnosi sie wytgcznie do technologii gazowych, weglowych, olejowych i biomasy

Rysunek 6: Rozktad zuzycia energii wedfug temperatur i z podziatem na sektory

2.3 Straty energii w przemysle

Aby obliczy¢ obecne straty energii w przemysle, uwzglednia sie rézne profile
temperaturowe w réznych sektorach (rozdziat 2.2) iokresla sie procentowy udziat
energii dostarczonej na kazdy poziom temperatury. Wyliczony procent reprezentuje

straty energii na powierzchniach, ktére sg lub mogg by¢ zaizolowane.

llos¢ energii cieplnej, ktéra jest tracona na powierzchniach, stanowi zwykle tylko
niewielki utamek energii wprowadzonej do procesu. Czes¢ energii cieplnej zostaje
przeksztatcana w prace uzytkowg do przetwarzania surowcow lub pétproduktow
w wyroby koncowe. Energia, ktéra nie jest przeksztatcana w uzyteczng prace lub

ustugi moze zostac¢ uznana za stracona.

Nie wszystkie straty wynikajg z utraty ciepta przez powierzchnie, ktére mogtyby zostac

zaizolowane (ponizsze dane oparte sg na U.S. DOE-ITP, 2004)
Straty energii mogg by¢ zwigzane rowniez:

. Ze sprawnosci urzgdzen do przetwarzania energii oraz proceséw ztym
zwigzanych (np. wytwarzanie energii, kotty, wymienniki ciepta, podgrzewacze
procesowe, pompy, silniki), w ktérych sprawnosc¢ jest ograniczona termicznie
lub mechanicznie przez zastosowane materiaty i rozwigzania konstrukcyjne

inne niz izolacja

* W niektérych przypadkach, procesy generujgce ciepto nie sg optymalnie

zlokalizowane w poblizu radiatoréw, wowczas odzyskiwanie nadmiaru energii
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moze byc¢ niepraktyczne z ekonomicznego punktu widzenia

* Z brakiem mozliwosci magazynowania energii

* Energia jest réwniez tracona w procesach, gdy nie odzyskuje sie ciepta
odpadowego i gdy nie wykorzystuje sie odpadowych produktéw ubocznych

o wartosci energetycznej

* Energia moze wyemitowacC wraz z produktem, wodg chtodzacg, spalinami lub

gazami odlotowymi

Dlatego tez rzeczywiste straty energii cieplnej na powierzchniach, ktére mogtyby byc¢

zaizolowane, sg uwarunkowane konkretnym zastosowaniem.

Na przyktad, rury o duzej Srednicy majg mniejsze straty ciepta wyrazone na jednostke
wydajnosci energetycznej w poréwnaniu do rur o mniejszej srednicy.

W procesach o nizszej temperaturze, energia jest zuzywana gtéwnie przez mniejsze,
izolowane urzgdzenia, ktorych dziatanie jest oparte o pare lub gorgcg wode, gdzie

straty na powierzchni stanowig bardziej znaczgcg czes¢ zuzywanej energii.

W opracowaniu Ecofys z 2012 r. "Climate protection with rapid payback”, na podstawie
pieciu studiow przypadku i dodatkowych ocen ekspertow, ekstrapolowano nastepujgcy
udziat energii cieplnej traconej obecnie na powierzchniach, ktére sg lub mogg byc¢
zaizolowane. Szacowany udziat energii cieplnej traconej na powierzchniach, ktére sg
lub mogg by¢ izolowane, wynosi 1,2 % dla sektora energii elektrycznej, 9,6 % dla
procesow niskotemperaturowych, 6,7 % dla proceséw sredniotemperaturowych i 5,0

% dla proceséw wysokotemperaturowych we wszystkich innych gateziach przemystu.

Sektor

elektroenergetyczny Sektor produkcyjny i rafineryjny

: Temperatura Temperatura
Temperatura niska . .
Petny zakres Srednia wysoka
temperatur
. <100°C 100 °C - 300 °C > 300°C
1,2% 9,6% 6,7% 5,0%

Tabela 5: Udziat naktadow energetycznych traconych obecnie na powierzchniach w przemysle (w sektorze
elektroenergetycznym, produkcyjnym i rafineryjnym)

Te wartosci procentowe, zastosowane do roznych sektorow i roznych krajow

w przemys$le UE (w tym do sektora energii elektroenergetycznej ), sumujg sie do 16,7
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Mtoe jako obecne straty z powierzchni, ktore sg lub mogg by¢ zaizolowane. Rysunki 7

I 8 pokazujg podziat na sektory i zrédta energii.

AKTUALNE STRATY ENERGII CIEPLNEJ NA POWIERZCHNIACH
tACZNIE 16,66 MTOE

| Sektor elektroenergetyczny Przemyst stalowy
Rafinerie Przemyst chemiczny
Przemyst mineratéw Przemyst celulozowo -
niemetalicznych papierniczy

u Przemyst spozywczy . Wszystkie inne branze

Rysunek 7: Straty biezgce na powierzchniach z podziatem na sektory w przemysle UE-27

AKTUALNE STRATY ENERGII CIEPLNEJ NA POWIERZCHNIACH z PODZIALEM
NA ZRODtA ENERGII
tACZNIE 16,66 MTOE

18% '
I (.| — 16%

: 1%
43%

== Biomasa Wegiel Elektryczno$é¢ Gaz Ciepto Ropa naftowa

Rysunek 8: Straty biezgce na powierzchniach z podziatem na zrédta energii w przemysle UE-27
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Kazdy proces spalania, stuzgcy do wytwarzania energii, wigze sie z emisjg CO:2 eq.
W celu oszacowania emisji zwigzanych ze stratami energii na powierzchniach
z podziatem na zrédta energii w UE przyjeto nastepujgce wartosci. Ponizsze wartosci
sg wartosciami $rednimi, podanymi przez administracje niemieckg i niderlandzkg
(Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil i Nr. 37 i Nederlandse lijst van energiedragers
en standaard CO2 emissiefactoren).

+ Gaz 238 gr CO2eq./kWh
+ Wegiel 380 gr CO2eq./kWh
* Ropa naftowa 317 gr CO2eq./kWh
* Biomasa 197 gr COz2eq./kWh

» Energia cieplna 40 gr COz2eq./kWh

Obecne straty energii, wynoszgce 16,7 Mtoe, odpowiadajg 48 Mt emisji CO:2 eq.
(bezposrednie emisje ze spalania bez uwzglednienia wewnetrznych procesow

przemystowych, ktére mogg zmieni¢ ostateczng wielko$¢ emisji).
2.4 Systemy zimnej izolacji w przemysle

Zasadniczo, specjalisSci mowig o "zimnej izolacji" wszedzie tam, gdzie temperatura
medium jest nizsza od temperatury otaczajgcego powietrza. Zakres temperatury

"zimnej izolacji" wynosi zatem od -273 °C do temperatury otoczenia.

Gtownym zadaniem systemow izolacyjnych jest ograniczenie predkosci przeptywu
ciepta. W przypadku izolacji cieptej, przeptyw ciepta odbywa sie od obiektu do
otaczajgcego go powietrza, natomiast w przypadku izolacji zimnej jest odwrotnie: od

otaczajgcego powietrza do obiektu.

"Straty energii z dziatajgcych instalacji w przemysle iustugach budowlanych
wystepujg poprzez oddawanie ciepta do otoczenia, jezeli instalacja pracuje

w temperaturach powyzej temperatury otoczenia, oraz poprzez pozyskiwanie ciepta

z otoczenia, jesli instalacja pracuje w temperaturach ponizej temperatury otoczenia"
(VDI 4610, Czes$c¢ 1).

W poréwnaniu do systemow izolacji cieptej, systemy izolacji zimnej majg jednak wiecej
wymagan do spetnienia niz tylko ograniczenie strat ciepta lub odpowiednio zyskow

ciepta. lzolacje zimnochronne muszg zawsze unikaé zagrozenia przedostania sie
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wilgoci do materiatu izolacyjnego. Wilgo¢ ta powstaje w wyniku kondensacji pary
wodnej z otaczajgcego powietrza, gdy temperatura obiektu lub wewnatrz materiatu
izolacyjnego jest nizsza od punktu rosy. Para wodna zostaje przenoszona do systemu
izolacyjnego w wyniku réznicy w cisnieniu ogolnym (ruch powietrza) oraz przez réznice
w cisnieniu czgstkowym pary wodnej (dyfuzja pary wodnej) pomiedzy powietrzem
otaczajgcym a izolowanym obiektem. Dlatego to przede wszystkim minimalizacja
wilgoci w izolacji jest czynnikiem decydujgcym dla konstrukcji systemu izolacji
zimnochronnej. Jesli nie zapobiegnie sie temu zagrozeniu, wowczas w tych czesciach
systemu izolacyjnego, w ktérych temperatura jest nizsza od temperatury punktu rosy

lub temperatury zamarzania wody, natychmiast utworzy sie woda i/lub 16d.

Zatgcznik C "Przyktady tworzenia sie lodu w systemach izolacji zimnochronnej
i kondensacji na czesciach niezaizolowanych" pokazuje typowe konsekwencje awarii

systemow izolacji zimnochronne;.

Zachodzgca w materiale izolacyjnym kondensacja znacznie zmniejsza skutecznosc
izolacji. Przewodnos¢ cieplna wody jest 20 razy wieksza od przewodnosci cieplnegj
powietrza, a przewodnos¢ cieplna lodu jest 100 razy wieksza od przewodnosci cieplnej
powietrza. Konsekwencjg tego sg duze przyrosty ciepta w zimnym medium. Przyrosty
ciepta w procesach z udziatem gazéw skroplonych (np. jednostki LNG) prowadzg do
fizycznego zjawiska parowania cieczy. Ten tak zwany efekt parowania ("boil-off’) ma

istotny wptyw ekonomiczny na koszty eksploatacji instalacji.

Konsekwencje nieskutecznych lub uszkodzonych systemow izolacji zimnochronnych
nie sg zwigzane wytgcznie z energig. Poza przyrostami ciepta mogg wystgpic¢ rowniez

negatywne skutki dla procesoéw technologicznych:

+  Woda moze powodowac korozje pod izolacjg (CUI - corrosion under insulation)
oraz na wewnetrznej powierzchni oktadzin izolacyjnych. Moze to prowadzi¢ do

uszkodzenia materiatu i spowodowac powazne awarie, takie jak pekniecia rur.

* Woda iléd zwiekszajg mase izolowanego systemu. Rurociggi z zimnym

medium mogg sie zatamad pod tym dodatkowym obcigzeniem.

Izolacje zimnochronne majg zreguty ograniczong zywotnos¢. Te systemy sg
niestabilne, ktére z przyczyn fizycznych reagujg na uszkodzenia w bardzo wrazliwy

sposob. Muszg by¢ one regularnie konserwowane, wraz z rutynowymi kontrolami
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uszczelnienh i przerw w izolacjach. Jest to konieczne nie tylko w celu zaoszczedzenia
znacznych ilosci energii, ale rowniez dla utrzymania ciggtosci procesow

przemystowych.

Przedstawiona w Rozdziale 5 analiza potencjatu oszczednosci energii i ograniczenia
emisji gazoéw cieplarnianych nie poréwnuje dzisiejszych poziomdéw izolaciji
zimnochronnej z obowigzujgcymi klasami energetycznymi normy VDI 4610 dla
systemow izolacji zimnochronnych. Wynika to gtéwnie z faktu, ze przy projektowaniu
systemu izolacji zimnochronnej nalezy wzig¢ pod uwage bardziej szczegotowe
wymagania niz tylko jego charakterystyke energetyczng. Nie oznacza to jednak, ze

w aplikacjach zimnych nie ma potencjatu oszczednosci energii.

3. Ekonomiczne aspekty systemoéw izolacyjnych (analiza cyklu zycia)

Analizujgc typowe warunki techniczne dla przemystowych systemow izolacyjnych
mozna stwierdzi¢, ze obecnie wiekszo$¢ z nich jest zdeterminowana przez

nastepujgce aspekty:

» Aspekty operacyjne: zabezpieczenie procesow produkcyjnych

« Zapobieganie kondensacji w instalacjach chtodniczych

» Aspekty BHP i ochrony personelu

* Maksymalne dopuszczalne straty ciepta
Wyjatkiem sg warunki techniczne, wymagajgce rozwigzan efektywnych kosztowo
(rentownych) i energooszczednych. Zawsze jednak warto bra¢ pod uwage aspekty
ekonomiczne, poniewaz z czasem skutkujg one obnizeniem kosztéw produkcji. Aspekt

efektywnosci energetycznej nie tylko przyczynia sie do dekarbonizacji przemystu, ale

takze zmniejsza podatki od emisji dwutlenku wegla oraz koszty energii dla producenta.

Aspekty ekonomiczne przemystowych systemow izolacyjnych sg determinowane ceng
energii i czasem dziatania, jak rowniez okresem eksploatacji zaktadu przemystowego.
Aby zaprojektowac ekonomiczny system izolacji w catym okresie eksploatacji zaktadu,

nalezy obliczy¢ ekonomiczng lub optacalng grubos¢ izolacii.

Ekonomiczna grubos$¢ izolacji jest okreslana zgodnie z niemieckg wytyczng VDI 2055
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jako grubosc¢ warstwy izolacyjnej, przy ktorej catkowita suma inwestycji w system
izolacji oraz koszty pozostatych strat ciepta zostang ograniczone do minimum, biorgc
pod uwage spodziewany okres eksploatacji systemu. Inaczej modwigc, jest to

minimalny catkowity koszt uzytkowania.

Optacalna grubosc izolacji jest specyficzna dla poszczegolnych zastosowan i jest

okreslana przez:

1. Koszty inwestycyjne Kinv (W tym materiat, instalacja oraz wydatki zwigzane
Z utrzymaniem w ruchu).

2. Koszty strat ciepta Kq w przewidywanym okresie uzytkowania n

Koszt izolacji

Koszt w €/m?a

——— Koszt strat ciepta

—— Koszt catkowity

Grubos¢ izolacji
ekonomicznej w mm

0 100 200 300 400 500 600 700

Grubos¢ izolacii w mm
Rysunek 9: Ocena ekonomicznej grubo$ci izolacji, minimalny catkowity koszt inwestycji.
Ekonomiczna grubosc¢ warstwy izolacyjnej zalezy przede wszystkim od nastepujgcych

parametrow:

* temperatura medium

* przewodno$¢ cieplna materiatu izolacyjnego

* czas pracy w ciggu roku

» przewidywany czas uzytkowania (cykl zywotnosci eksploatacyjnej)
* ceny energii cieplnej

Zgodnie ztg definicjg, koszt dla uzytkownika izolacji w okresie uzytkowania jest
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najnizszy, jesli zainstalowane zostanie ekonomiczne rozwigzanie izolacyjne. Inaczej
mowigc, inwestycje w ekonomiczne systemy izolacyjne optacajg sie i o0szczedzajg
energie. Ponizszy rysunek przedstawia tgczne koszty dwoch roéznych rozwigzan

izolacyjnych w ciggu 15-letniego okresu ich uzytkowania.

Koszty biezgcych typowych rozwigzan izolacyjnych (zazwyczaj spetniajgcych jedynie

wymagania procesowe lub bezpieczenstwa) sg tu wykorzystywane za punkt

odniesienia.
OBECNA PRAKTYKA IZOLACYJNA IZOLACJA KOSZTOWO
RENTOWNA
m Koszty strat
H [nwestycje w ciepta w czasie
izolacje 23% 19% eksploataciji
Inwestycje w
o, Koszty strat izolacje
ciepta w czasie

eksploataciji

m Oszczednosci
w okresie
uzytkowania

Rysunek 10: Poréwnanie catkowitego kosztu inwestycji obecnych i opfacalnych systeméw izolacji

Rysunek 10 pokazuje, ze chociaz rentowna kosztowo izolacja wymaga wyzszej
inwestycji poczagtkowej, to itak prowadzi do nizszych kosztéw w caltym okresie jej
uzytkowania dzieki zmniejszonym stratom energii: 58% kosztow catkowitych zamiast
89% (Ecofys, 2012).

Koszty biezacej typowej izolaciji:

11% inwestycji w izolacje + 89% kosztow energii z powodu strat ciepta = 100%

Koszty izolacji kosztowo wydajnej:

19% inwestycji w izolacje + 58% kosztow energii z powodu strat ciepta = 77%
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Oszczednosci, jakie mozna uzyskac, zalezg od cech charakterystycznych konkretnego
zastosowania. Zasadniczo, mozliwe do uzyskania oszczednosci kosztow, zwigzane
z poprawg wydajnosci izolacji, rosng wraz z wydtuzaniem rocznej zywotnosci

eksploatacyjnej i serwisowej oraz ze wzrostem cen energii.

Gtowny potencjat oszczednosciowy izolacji technicznych pochodzi z niezaizolowanych
dotychczas komponentéw, w przypadku ktorych, inwestycja w ekonomiczng grubosc¢
izolacji zapewni nie tylko nizszy tgczny koszt posiadania izolacji, ale rowniez krotki
czas zwrotu inwestycji. Doswiadczenia Fundacji EiiF w zakresie Programu
TIPCHECK, zdobyte w trakcie okoto 2.500 audytéw termicznych przeprowadzonych
na catym Swiecie, wykazujg, ze izolacja nieocieplonych urzadzen oraz naprawa
uszkodzonej izolacji oferuje okres zwrotu inwestycji wynoszgcy srednio dwa lata,

a czesto zaledwie kilka miesiecy. W zaleznosci od temperatury, rosngcy udziat
nieizolowanych i/lub uszkodzonych systemoéw izolacyjnych zamyka sie obecnie

w zakresie od 10% do 2%.

TEMPERATURA NISKA TEMPERATURA SREDNIA TEMPERATURA WYSOKA
<100°C 100 °C - 300 °C >300°C
10% 6% 2%

Tabela 6 : Udziat urzgdzen przemystowych bez izolacji lub z uszkodzonymi systemami izolacyjnymi

Rentowna grubos¢ izolacji powinna uwzglednia¢ koszt podatku emisji CO2 w koszcie
energii. Rozdziat 4 przedstawia klasy energetyczne, okreslone przez norme VDI 4610.
Klasy energetyczne VDI 4610 sg okreslane catkowitg iloscig emisji gazow

cieplarnianych przy uwzglednieniu produkcji i dziatan operacyjnych.

W oparciu o parametry podane w Tabeli 7, obliczone optacalne rozwigzanie dla
niniejszego opracowania reprezentuje projekty, mieszczgce sie pomiedzy klasami

energetycznymi C i D (patrz Rozdziat 5).

Koszt energii 37 €/kWh
Czas pracy 6.000  godzin
Roczne zmiany cen energii 3 %
Stopa dyskontowa 3 %
Czas eksploatacii 15 lat

Tabela 7: Dane wejsciowe do obliczenia ekonomicznej (rentownej) grubosci izolacji
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Oprocz krotkiego czasu zwrotu inwestycji, drugim, powszechnie pomijanym aspektem
jest wplyw niezaizolowanych systemow. Szereg procesow przemystowych
charakteryzuje sie bardzo wysokg energochtonnoscig. Aby utrzymaé wysokag
temperature procesow technologicznych w przemysle (do 600 °C i wiecej), konieczny
jest wysoki pobdr energii wdanym ukiltadzie. Stosowane w procesach
technologicznych wysokie temperatury prowadzg do bardzo duzych strat ciepta na

niezaizolowanych urzgdzeniach, co zwieksza energochtonnos¢ catego systemu.

Mozna to najlepiej zademonstrowa¢ na przyktadzie audytu TIPCHECK.
Doswiadczenia, zdobyte w trakcie realizacji audytow termicznych TIPCHECK,
pokazuja, ze typowe urzadzenia, takie jak zawory ikotnierze w zaktadach

przemystowych, sg bardzo czesto zupetnie niezaizolowane.

Jezeli standardowy zawér DN 150/6-calowy pozostaje niezaizolowany, a temperatura
medium w procesie technologicznym wynosi 150°C przez caty rok (czas pracy 8.760
godzin), wowczas roczna strata energii dla tego jednego zaworu wynosi 10.600 kWh.
Poprzez zaizolowanie zaworu standardowym i ekonomicznym systemem izolacyjnym
mozna zaoszczedzi¢ okoto 10.000 kWh, a straty energii wyniosg jedynie 600 kWh. Aby
lepiej zobrazowac ten wptyw izolacji, zaoszczedzone 10.000 kWh energii ciepinej
mozna przeksztatci¢ z wydajnoscig termodynamiczng 40% w 4.000 kWh energii
elektrycznej. Wykorzystujgc 4.000 kWh do natadowania akumulatora samochodu

elektrycznego, takiego jak TESLA Model S, mozna nim przejecha¢ ponad 20 000 km.

Rysunek 11: Energia, zaoszczedzona poprzez zaizolowanie jednego zaworu DN 150 o temperaturze roboczej
150°C, moze zostac wykorzystana do przejechania samochodem Tesla 20.000 km.
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Przyktady takie jak ten powyzej oraz audyty energetyczne TIPCHECK skutecznie
budujg swiadomos$¢ korzysci ptyngcych z lepszych systemow izolacyjnych. 3 z 4
klientow Programu TIPCHECK, po audycie TIPCHECK, natychmiast inwestuje lub
planuje zainwestowa¢ w zalecane rozwigzania izolacyjne. Wyniki Programu
TIPCHECK sg przekonujgce ze wzgledu na bardzo krotkie okresy zwrotu inwestycji,
CO sprawia, ze poprawa izolacji staje sie bardzo atrakcyjng inwestycjg. Ponadto,
bardziej zrownowazone systemy izolacyjne tworzg bezpieczniejsze i lepsze warunki

pracy oraz zwiekszajg efektywnosc energetyczng obiektu.

4. Klasy energetyczne dla izolacji technicznych. Wyznaczanie

poziomow izolacji w przysztosci

W styczniu 2009 r., grupa niemieckich specjalistéw ds. izolacji spotkata sie po raz
pierwszy w siedzibie Niemieckiego Stowarzyszenia Inzynieréw (VDI) w Dusseldorfie,
aby przedyskutowaé ustanowienie wytycznych VDI dla zdefiniowania klas
efektywnosci energetycznej dla izolacji technicznych. 10 lat pdzniej, w styczniu 2018
roku, ukazata sie niemiecka wytyczna VDI Guideline 4610, Arkusz 1 "Efektywnos¢
energetyczna instalacji technicznych - aspekty zabezpieczania ciepta izimna".
Okresla ona 7 klas efektywnosci energetycznych dla systemow izolacji technicznych.
Oznacza to, ze woparciu onorme VDI 4610, mozna oceni¢ istniejgce systemy
izolacyjne lub zaplanowac nowe systemy izolacyjne przy stopniowanych wymaganiach

efektywnosci energetycznej.

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano wszystkie poziomy wydajnosci roznych
klas energetycznych. W opracowaniu wykorzystano klase energetyczng C jako punkt
odniesienia do obliczenia potencjalnego wktadu izolacji przemystowej

w dekarbonizacje przemystu UE.
Zasady klasyfikacji

Niezwykle istotne jest to, aby przy ocenie systemu izolacji przyjrzec¢ sie "systemowi
izolacji jako takiemu", ktory skfada sie z rurociggow i powierzchni zaizolowanych, jak
rowniez z istniejgcych instalacji iarmatury (zawory i kotnierze) oraz oddzielnie
urzgdzeniom, ktérych nie mozna poprawi¢ poprzez lepszg izolacje, takim jak mostki

termiczne zwigzane z instalacjg (np. podpory, zawieszenia rur).
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Jest tak dlatego poniewaz system izolacji nie jest w stanie wptywac na straty energii,
powodowane przez mostki cieplne zwigzane z dang instalacjg, ktére sg okreslone
przez sposob, w jaki instalacja jest lub zostata zbudowana. Zwigzane z instalacjg
mostki cieplne mozna réwniez poprawi¢ i wykona¢ w taki sposéb, aby ograniczyé
straty ciepta do minimum, ale techniki i sSrodki do tego celu sg inne i zazwyczaj nie
wchodzg w zakres specyfikacji izolacji. W zwigzku z tym w niniejszym opracowaniu nie
uwzgledniono zwigzanych zinstalacja mostkéw termicznych iich wptywu na

ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych.

Punkt odniesienia dla definicji klas energetycznych odpowiada minimalnej emisji
gazow cieplarnianych podczas wytwarzania izolacji (materiat izolacyjny z oktadzing
i podkonstrukcjami) oraz eksploatacji systemu w czasie (6.000 godzin pracy rocznie
i okres uzytkowania wynoszgcy 10 lat). Emisja gazoéw cieplarnianych podczas
instalacji moze pozosta¢ nieuwzgledniona. Minimum emisji gazow cieplarnianych
stanowi punkt odniesienia jako optimum ekologiczne (patrz Rysunek 12: Klasy
energetyczne normy VDI 4610).

+180% +126% +85% +55% +35% +20%
| I

3000

2000

Ecological Optimum (EQ)

Kg CO.- eg/m

1000 + Life cycle assessment

Emissions from operation
500

Emissions from manufacture

T T T
0 100 200 300 400

Insulation layer thickness (mm)

Rysunek 12: Klasy energetyczne normy VDI 4610)

Ecological Optimum (EO) Optimum ekologiczne (EO)
Life cycle assessment Ocena cyklu zywotnosci
Emissions from operation Emisje z eksploataciji
Emission from manufacture Emisje z produkcji

Insulation layer thickness (mm) Grubos¢ warstwy izolacji (mm)

Klasy energetyczne VDI 4610 umozliwiajg precyzyjne okreslenie wydajnosci systemu
izolacji przemystowej i sklasyfikowanie jego $ladu ekologicznego. Od optymalnego
I najbardziej ekologicznego rozwigzania o klasie energetycznej A do nieefektywnych

rozwigzan ponizej klasy energetycznej F, gdzie marnowana jest energia i srodki
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finansowe, a ktore powodujg jednoczesnie emisje, ktérych mozna unikngc.

Ecological Optimum

+20%
+35%

+185%
>185%

Rysunek 13: Klasy energetyczne dla izolacji technicznej zgodnie z VDI4610 Czes¢ 1

Kazdy system izolacyjny, wykonany z dowolnego materiatu izolacyjnego, moze zostac¢
przypisany do klasy efektywnosci energetycznej przy grubosci izolacji zastosowanej
lub planowanej na podstawie obliczonych strat energii. Ochrona termiczna systemow
operacyjnych w przemysle i w urzgdzeniach technicznych budynkéw jest istotnym
elementem redukcji strat energii - tak jak to wykazano i oceniono w niniejszym
opracowaniu - umozliwiajgc operatorom Kkorzystanie z systeméw w sposob
energooszczedny. Dzieki klasyfikacji wg normy VDI 4610, planowane dziatania
w zakresie stosowania izolacji sg porownywalne i zyskujg przejrzysto$¢ przy doborze
materiatdw izolacyjnych i w strukturze kosztow.

Fundacja EiiF i specjalisci w dziedzinie technologii izolacji wyrazajg nadzieje, ze
wprowadzenie klas efektywnosci energetycznych wg normy VDI 4610 doprowadzi do
innowacji w systemach izolacji technicznych, a ponadto do dostosowania warunkow
technicznych dla izolacji, ktére wyraznie plasujg aspekty ekologiczne na pierwszym
planie, wyznaczajgc iprzenoszgc wten sposob trend jutra dla pozioméw izolacji

technicznych juz dzis.

5. Potencjat izolacji przemystowych w zakresie oszczednosci energii
i ograniczania emisji gazow cieplarnianych
Niniejsze opracowanie stara sie udzieli¢ odpowiedzi na pytanie: Jak duzy jest potencjat

izolacji przemystowych w zakresie redukcji zuzycia energii w procesach

przemystowych i odpowiadajgcej temu redukcji emisji CO2 eq. w przemysle UE 27.
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Aktualna praktyka .
o . Scenariusze dla klas : o
w zakresie izolacji Potencjat (patrz niniejszy

. energetycznych wedtug )
technicznych (patrz rozdziat)
Rozdziat 2) normy VDI 4610

Oszacowanie strat L . L
Gestosci strumieni

energii na sektor .
i obecnie stosowana SIEfpE WERILE ey
VDI 4610.

gestos¢ strumieni ciepta. \opec _  energii i redukcji emisji
gazow cieplarnianych
w przemysle UE-27

Potencjat oszczednosci

Warunki techniczne
i poziomy konserwacji Wiasciwa konserwacja
w izolacji.

Tabela 8: Poréwnanie dla analizy oszczednosci energii i potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych

W celu przeanalizowania mozliwosci redukcji strat energii, pierwszym krokiem byto
oszacowanie i okreslenie aktualnych $rednich gestosci strumieni ciepta: 100 W/m? dla
niskich pozioméw temperatury i150 W/m? dla $rednich iwysokich pozioméw
temperatury.

Ponadto oceniono iokre$lono gestosci strumieni ciepta dla powierzchni
niezaizolowanych oraz dla powierzchni pokrytych uszkodzong izolacjg: 1.000 W/m?dla
niskich temperatur, 3.000 W/m? dla $rednich temperatur i 10.000 W/m? dla wysokich
temperatur.

Srednia gesto$é strumienia ciepta (W/m2) dla aktualnej praktyki izolacyjnej

Wartosci W/m? dla Udziat
. Wartosci Wim? dla owierzchni owierzchni -~
Poziom ) ) . P . . p . Wartosci
powierzchni niezaizolowanych niezaizolowanych i/lub , . 2
Temperatury . . . . . . $rednie W/m
zaizolowanych i/lub dla powierzchni powierzchni
uszkodzonych uszkodzonych

temperatura niska 100 W/m? 1.000 W/m? 10% 190 W/m?

femperaiura 150 W/m? 3.000 W/m? 6% 321 Wim?
Srednia

temperaura 150 W/m? 10.000 W/m? 2% 347 W/m?
wysoka

Tabela 9: Srednia gestosé strumienia ciepta (W/m2) dla aktualnej praktyki izolacyjnej

Uwzgledniajgc udziat (10% / 6% / 2%) urzadzen na poszczegoélnych poziomach
temperatury, ktére nie sg w ogole izolowane lub majg uszkodzong izolacje, obliczono
$rednie gestosci strumieni cieplnych: 190 W/m? dla niskich temperatur, 321 W/m? dla
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$rednich temperatur i 347 W/m? dla wysokich temperatur.

W drugim etapie, aktualna srednia gestos¢ strumieni ciepta dla trzech zakreséw
temperatur zostata poréwnana z gestoscig strumieni ciepta, okreslong przez klase

energetyczng C wg normy VDI 4610.

Poréwnanie aktualnych wtasciwosci uzytkowych (wydajnosci eksploatacyjnej)
izolacji z wlasciwosciami uzytkowymi (wydajnoscig eksploatacyjng) wg normy VDI
4610 w klasie energetycznej C

Poziom T Klasa energetyczna C Ograpic;enie §trat
temperatury wg normy VDI 4610 energii cieplnej w %
temperatura niska 190 W/m? 22 W/m? 88%
temperatura $rednia 321 W/m? 40 W/m? 88%
temperatura wysoka 347 W/m? 75 W/m? 78%

Tabela 10: Poréwnanie aktualnych wtasciwosci uzytkowych (wydajnosci eksploatacyjnej) izolacji
z wia$ciwos$ciami uzytkowymi (wydajnoscig eksploatacyjng) wg normy VDI 4610 w klasie energetycznej C

Dla procesow niskotemperaturowych i Sredniotemperaturowych poréwnanie wykazuje
0 88% nizszg gestosc¢ strumienia ciepta dla klasy energetycznej C wg normy VDI 4610:
22 W/m? zamiast 190 W/m? i 40 W/m? zamiast 321 W/m?,

Zastosowanie klasy energetycznej C na poziomach nisko- i Sredniotemperaturowych
zmniejszytoby zatem straty ciepta i energii o0 88%. W procesach wysokotemperaturo-
wych nalezatoby zmniejszy¢é gesto$é strumienia ciepta z 347 W/m? do 75 W/m?, co

pozwolitoby na zmniejszenie strat ciepta i energii o 78%.

Na podstawie tej analizy szacujemy, ze 88% strat energii moze zosta¢ zredukowane
na poziomie nisko- i sredniotemperaturowym oraz 78% na poziomie wysokotempera-

turowym, jezeli zostanie wprowadzona klasa energetyczna C wg VDI 4610.

Wedtug naszych ostroznych szacunkow i doktadnej analizy, przy zastosowaniu tych
potencjatdw redukcyjnych iuwzglednieniu réznych proceséw przemystowych, jak
rowniez specyficznych dla danego kraju czynnikéw zaopatrzenia w energie, izolacja
przemystowa przyniesie roczne oszczednosci energii w wysokosci 14 Mtoe.

llos¢ ta odpowiada rocznemu zuzyciu energii przez 10 milionéw europejskich
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gospodarstw domowych. Liczba gospodarstw domowych zostata obliczona na
podstawie projektu UE Odyssee-Mure, przy Srednim zuzyciu energii przez europejskie

gospodarstwo domowe wynoszgcym 1,36 toe.

Roczny potencjat oszczednosci energii w wysokosci 14 Mtoe mogtby zostac
zrealizowany, gdyby wszystkie urzgdzenia w przemysle UE, ktére moga zostac
zaizolowane, zostaty faktycznie zaizolowane zgodnie z systemami dziatajgcymi na

poziomie klasy energetycznej C wg VDI 4610.

POTENCJALNE OSZCZEDNOSCI ENERGII w UE-27

14,0

2

IZOLACJA DZISIAJ KLASA ENERGETYCZNA C WG NORMY VDI 4610

W Zuzycie energii w Mtoe Potencjalne oszczednosci w Mtoe

Rysunek 14: Poréwnanie potencjalnych oszczedno$ci energii w UE 27- SYTUACJA DZISIAJ wobec scenariusza
po wprowadzeniu klasy energetycznej C wg normy VDI 4610
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POTENCJAL DLA EQ. CO2 REDUKCJA EMISJI w UE-27

39,9

B

[ZOLACJA DZISIAJ KLASA ENERGETYCZNA C WG NORMY VDI 4610

B Emisje COz eq. w Mt Potencjalna redukcja emisji w Mt

Rysunek 15: Poréownanie potencjalnych redukcji emisji CO2 eq. w UE 27. Sytuacja dzisiaj wobec scenariusza po
wprowadzeniu klasy energetycznej C wg normy VDI 4610

Na kolejnych stronach przedstawiony jest potencjat oszczednos$ci energii i redukciji
emisji COz eq. dla wszystkich klas energetycznych, jak rowniez optacalne rozwigzania

izolacyjne w poréwnaniu z obecng sytuacja.

Mozna zatozy¢, ze wraz ze wzrostem kosztow emisji dwutlenku wegla i energii dla
przemystu, dzisiejsze efektywne kosztowo rozwigzania izolacyjne, mieszczace sie
w klasie energetycznej D iC, bedg przesuwaty sie dalej w prawo, w kierunku
poziomow klasy energetycznej C i B. Jest to bezposrednio uzaleznione od tego, jak
bardzo wzrosng przyszte ceny energii, wtym przyszte podatki od emisji dwutlenku

wegla.

Firmy, ktére juz zdecydowaty sie na wdrozenie rozwigzan co najmniej klasy
energetycznej C, odnotujg zmniejszenie zuzycia energii i emisji gazoéw cieplarnianych

oraz bedg dobrze przygotowane na wyzwania przysztosci.
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POTENCJALNE OSZCZEDNOSCI ENERGII w UE-27
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F E D KOSZTOWO C B A
] Zuzycie energii w Mtoe Potencjalne oszczednosci w Mtoe

Rysunek 16: Potencjalne oszczedno$ci energii w EU 27 wedfug klas energetycznych VDI 4610 i dla rozwigzania
efektywnego kosztowo.

POTENCJAL DLA CO2 EQ. REDUKCJA EMISJI w UE-27
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IZOLACJA  ENERGETYCZNA ENERGETYCZNA ENERGETYCZNA (OPLACALNA) ENERGETYCZNA ENERGETYCZNA ENERGETYCZNA
F E D KOSZTOWO C B A
M Emisje C02 eq. w Mt I Potencjalna redukcja emisji w Mt

Rysunek 17: Potencjalna redukcja emisji CO2 eq. w EU 27 w rozbiciu na klasy energetyczne wg VDI 4610 i dla
rozwigzania efektywnego kosztowo.

Stwierdzono, ze potencjat oszczednosci istnieje we wszystkich regionach, sektorach
i urzgdzeniach oraz przy wszystkich temperaturach roboczych. Potencjat ten jest rozny
w poszczegoélnych regionach isektorach ze wzgledu na réznice w wykorzystaniu
energii, charakterystyk temperaturowych izrédet energii. Jednakze, aby ocenié
potencjat oszczednosci energii w izolacji przemystowej, w niniejszym opracowaniu
przeanalizowano potencjat oszczednosSci energii w systemach izolacyjnych

dziatajgcych wytgcznie w temperaturach powyzej temperatury otoczenia.
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Dla sektora elektroenergetycznego, Fundacja EiiF uwzglednita w niniejszym
opracowaniu wytgcznie technologie gazowe, weglowe, olejowe i biomasy. Potencjat
w zakresie efektywnosci energetycznej izolacji istnieje jednak rowniez w technologiach

bezemisyjnych, takich jak energia jadrowa i niektére odnawialne zrédta energii.

Ponizsze przyktady pokazujg petny proces i metodologie analizy oszczednosci energii
I redukcji emisji dla sektora rafineryjnego w Niemczech i dla sektora chemicznego we

Franciji.
Analiza energetyczna niemieckiego sektora rafineryjnego

Dla celéw niniejszej analizy energetycznej catkowite zuzycie energii w niemieckim
sektorze rafineryjnym zaczerpnieto z bazy danych projektu Enerdata Odyssee-Mure
EU. W kolejnym etapie, ilos¢ energii zostata dostosowana do ilosci energii, ktéra jest

wykorzystywana w procesach termicznych.

Zuzycie energii cieplnej
(Dane szacunkowe Fundacji
EiiF)

Catkowite zuzycie energii
(Baza danych Enerdata)

7.162 ktoe 6.637 ktoe

Tabela 11: Zuzycie energii cieplnej w poszczegdinych sektorach niemieckich rafinerii (dane szacunkowe EiiF)

Fundacja EiiF ocenia, ze okoto 6.637 ktoe z catkowitego zuzycia energii, wynoszgcego
7.162 ktoe (Enerdata) to iloS¢ energii zwigzanej z wykorzystywaniem energii cieplnej
w niemieckich rafineriach, ktérg mozna ograniczy¢ poprzez zastosowanie izolacji.
Zuzycie energii cieplnej w wysokosci 6.637 ktoe zostato nastepnie przydzielone do
roznych poziomow temperatury. Wartos¢ procentowa zuzycia energii na réznych
poziomach temperatury jest rozna w poszczegolnych sektorach poniewaz zalezy od

konkretnych parametrow produkcji.
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Zuzycie energii cieplnej

Zuzycie energii cieplnej Udziat w zuzyciu . .
. . ) z podziatem na poziomy
(dane szacunkowe EiiF) energii cieplnej
temperatury
0
10% 664 ktoe temperatura niska
6.637 ktoe 10% 664 ktoe femperatura
Srednia
80% 5 309 kioe temperatura
wysoka

Tabela 12: Zuzycie energii cieplnej przypadajgce na poszczegodlne poziomy temperatur w niemieckim sektorze
rafineryjnym

W niemieckim sektorze rafineryjnym, okoto 10% wykorzystywanej energii (664 ktoe)
zuzywane jest w procesach niskotemperaturowych, tj. ponizej 100 °C. Kolejne 10%
(664 ktoe) zuzywane jest w procesach sredniotemperaturowych od 100 °C do 300 °C.
Okoto 80% (5.309 ktoe) energii zuzywane jest w procesach o wysokich temperaturach

powyzej 300 °C.

Zgodnie z metodologig firmy Ecofys (patrz rozdziat 2), udziat energii, ktora jest obecnie
tracona z powierzchni obiektéw, zostat przeanalizowany, uzyskujgc warto$¢ 9,6% dla

niskich temperatur, 6,7% dla srednich temperatur i 5.0% dla wysokich temperatur.

Zuzycie energii cieplnej

. ) Udziat strat energii cieplnej na powierzchniach, na ktére mozna
z podzialem na poziomy

wplynaé poprzez izolacje

temperatury
temperatura niska 664 ktoe 9,6% 64 ktoe
temperatura $rednia 664 ktoe 6,7% 44 ktoe
temperatura wysoka 5.309 ktoe 5,0% 265 ktoe

Tabela 12: Udziat strat energii cieplnej na powierzchniach, na ktére mozna wptyng¢ poprzez izolacje
w niemieckim sektorze rafineryjnym

Wedtug tej analizy, okoto 64 ktoe (9,6% z 664 ktoe) jest tracone w procesach nisko-
temperaturowych, okoto 44 ktoe (6,7% z 664 ktoe) w procesach sredniotemperaturo-
wych i 265 ktoe (5,0% z 5.309 ktoe) w procesach wysokotemperaturowych na po-

wierzchniach. Straty te mozna ogranicza¢ poprzez zastosowanie izolacji.

W oparciu o powyzsze dane energetyczne oceniono potencjat oszczednosci, gdyby

zostata wprowadzona klasa energetyczna C wg normy VDI 4610.
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Szacunkowa ocena potencjatu oszczednosci, gdyby zostata wprowadzona klasa
energetyczna C wg normy VDI 4610

. .. Oszczednosci
Udziat strat energii . . o .
. . Ograniczenie strat Pozostale energii cieplnej
. cieplnej na o . .
Poziom . . energii cieplnej w % po  straty energii gdyby zostata
powierzchniach, na . . .
temperatury ) . . wprowadzeniu klasy cieplnej na wprowadzona
ktére mozna wptynaé . . .
energetycznej C powierzchniach klasa

poprzez izolacje energetyczna C

tem pleratura 64 ktoe -88% 8 ktoe 56 ktoe
niska
tenjpera_tura 44 ktoe -88% 5 ktoe 39 ktoe
srednia
temperatura 265 ktoe -78% 57 ktoe 208 ktoe
wysoka

Tabela 13: Szacunkowa ocena potencjatu oszczedno$ci, gdyby zostata wprowadzona klasa energetyczna C wg
normy VDI 4610 w niemieckim sektorze rafineryjnym

Na przyktadzie niemieckiego sektora rafineryjnego, obliczenia prowadzg do
oszczednosci energii  w wysokosci 56 ktoe (88% z64 ktoe) w procesach
niskotemperaturowych, 39 ktoe (88% z 44 ktoe) w procesach $redniotemperaturowych

i 208 ktoe (78% w 265 ktoe) z procesach wysokotemperaturowych.

Ostatecznie, catkowity potencjat oszczednosci energii zostat obliczony poprzez
zsumowanie wynikow dla trzech pozioméw temperatury: 56 ktoe + 39 ktoe + 208 ktoe
= 303 ktoe.

Analiza potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych zostata oparta o dane
liczbowe, odnoszgce sie do energii zuwzglednieniem réznic w strukturze
energetycznej w poszczegdlnych krajach isektorach. W przyktadzie niemieckiego
sektora rafineryjnego, potencjat redukcji emisji gazéw cieplarnianych oszacowano na
1.044 kt.

Calkowity potencjat oszczednosci zuzycia energii i emisji gazéw
cieplarnianych

303 ktoe
1.044 kt CO; eq.

Tabela 14: Catkowity potencjat oszczedno$ci energii i emisji gazéw cieplarnianych dla niemieckiego sektora
rafineryjnego
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Analiza energetyczna francuskiego sektora chemicznego

Podobnie jak w powyzszym przyktadzie, catkowite zuzycie energii w sektorze
chemicznym we Francji zaczerpnieto z bazy danych projektu Enerdata Odyssee-Mure
EU.

W kolejnym etapie, ilosSC energii zostata dostosowana do iloSci energii, ktora jest

wykorzystywana w procesach termicznych.

Zuzycie energii cieplnej
(Dane szacunkowe Fundacji
EiiF)

Calkowite zuzycie energii
(Baza danych Enerdata)

4.152 ktoe 2.437 ktoe

Tabela 15: Zuzycie energii cieplnej na sektor we francuskim sektorze chemicznym (dane szacunkowe EiiF)

Fundacja EiiF ocenia, ze okoto 2.437 ktoe z catkowitego zuzycia energii, wynoszgcego
4.152 ktoe (Enerdata) to ilos¢ energii zwigzanej z wykorzystywaniem energii cieplnej
we francuskim sektorze chemicznym, ktérg mozna ograniczy¢ poprzez zastosowanie

izolacji.

Zuzycie energii cieplnej w wysokosci 2.437 ktoe zostato nastepnie przydzielone do
réznych pozioméw temperatury. Warto$¢ procentowa zuzycia energii na réznych
poziomach temperatury jest r6zna w poszczegolnych sektorach poniewaz zalezy od

konkretnych parametrow produkcji.

Zuzycie energii cieplnej

. Udziat w zuzyciu Zuzycie energii cieplnej z podziatem na
Dane szacunkowe Fundacji o . .
( EiiF) J energii cieplnej poziomy temperatury
30% 731 ktoe temperatura niska
0,
2.437 ktoe 40% 975 ktoe temperatura $rednia
30%
731 ktoe temperatura wysoka

Tabela 16: Zuzycie energii cieplnej przypadajgce na poziomy temperatury we francuskim sektorze chemicznym
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We francuskim sektorze chemicznym, okoto 30% wykorzystywanej energii (731 ktoe)
zuzywane jest w procesach niskotemperaturowych, tj. ponizej 100 °C. Kolejne 40%
(975 ktoe) zuzywane jest w procesach sredniotemperaturowych od 100 °C do 300 °C.
Okoto 30% (731 ktoe) energii zuzywane jest w procesach o wysokich temperaturach

powyzej 300 °C.

Zgodnie z metodologig firmy Ecofys (patrz rozdziat 2), udziat energii, ktora jest obecnie
tracona z powierzchni obiektéw, zostat przeanalizowany, uzyskujgc wartos¢ 9,6% dla

niskich temperatur, 6,7% dla $rednich temperatur i 5,0% dla wysokich temperatur.

Zuzycie energii cieplnej

: . Udziat strat energii cieplnej na powierzchniach, na ktére mozna
z podziatem na poziomy

wplynaé poprzez izolacje

temperatury
temperatura 731 ktoe 9,6% 70 ktoe
niska
0,

ten’1pera‘tura 975 ktoe 6.7% 65 ktoe

Srednia

5,0%

temperatura 731 ktoe 37 ktoe

wysoka

Tabela 17: Udziat strat energii cieplnej na powierzchniach, na ktére mozna wpftynac poprzez izolacje we
francuskim sektorze chemicznym

Wedtug tej analizy, okoto 70 ktoe (9,6% z 731 ktoe) jest tracone w procesach nisko-
temperaturowych, okoto 65 ktoe (6,7% z 975 ktoe) w procesach Sredniotemperaturo-
wych i 37 ktoe (5% z 731 ktoe) w procesach wysokotemperaturowych na powierzch-

niach. Straty te mozna ogranicza¢ poprzez zastosowanie izolacji.

W oparciu o powyzsze dane energetyczne oceniono potencjat oszczednosci, gdyby

zostata wprowadzona klasa energetyczna C wg normy VDI 4610:
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Szacunkowa ocena potencjatu oszczednosci, gdyby zostata wprowadzona klasa
energetyczna C wg normy VDI 4610

Udziat strat energii

cieplnej na Ograniczenie strat Oszczednosci energii
. . . N . Pozostate . .
Poziom powierzchniach, energii cieplnej w % po straty enerdii cieplnej gdyby zostata
temperatury  na ktére mozna wprowadzeniu klasy ciZ Ine'g wprowadzona klasa
wplynaé poprzez energetycznej C pinel energetyczna C
izolacje
temp.eratura 70 ktoe 88% 8 ktoe 62 ktoe
niska
terrjpera_tura 65 ktoe 88% 8 ktoe 57 ktoe
srednia
temperatura 37 ktoe 78% 8 ktoe 29 ktoe
wysoka

Tabela 18: Szacunkowa ocena potencjatu oszczedno$ci, gdyby zostata wprowadzona klasa energetyczna C wg
normy VDI 4610 we francuskim sektorze chemicznym

Na przyktadzie francuskiego sektora chemicznego, obliczenia prowadzg do
oszczednosci energii 62 ktoe (88% z 70 ktoe) w procesach niskotemperaturowych, 57
ktoe (88% z 65 ktoe) w procesach sredniotemperaturowych i 29 ktoe (78% w 37 ktoe)

z procesach wysokotemperaturowych.

Ostatecznie, catkowity potencjat oszczednosci energii zostat obliczony poprzez
zsumowanie wynikéw dla trzech poziomow temperatury: 62 ktoe + 57 ktoe + 29 ktoe
= 148 ktoe.

Analiza potencjatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych zostata oparta o dane
liczbowe, odnoszgce sie do energii z uwzglednieniem réznic w strukturze
energetycznej w poszczegodlnych krajach isektorach. W przyktadzie francuskiego
sektora chemicznego potencjat redukcji emisji gazéw cieplarnianych oszacowano na
440 kt.

Catkowity potencjat oszczednosci zuzycia energii i emisji gazéw
cieplarnianych

148 ktoe
440 kt CO2 eq.

Tabela 19: Catkowity potencjat oszczedno$ci energii i emisji gazéw cieplarnianych dla francuskiego sektora
chemicznego
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6. Wyzwanie dla UE, dotyczace dekarbonizacji przemystu do 2050 r.

Unia Europejska wyznaczyta sobie ambitny cel: do 2050 roku ma by¢ neutralna pod
wzgledem klimatycznym, a emisja gazéw cieplarnianych netto ma wynosi¢ zero.
Dekarbonizacja przemystu UE jest jednym 2z gtdbwnych wyzwan zwigzanych
z osiggnieciem tego celu. Biorgc pod uwage obecny roczny poziom emisji COz eq.
w UE 27 (EEA 2017: 3.853 Mt), staje sie jasne, ze cel ten mozna osiggng¢ jedynie
przy wsparciu i udziale wszystkich kluczowych sektorow - w tym, przemystu i dostaw

energii w UE, odpowiadajgcych za 49% (EEA 2017) emisji w UE.

W dniu 11 grudnia 2020 roku, Rada UE poparta propozycje Komisji Europejskiej,
dotyczacg redukcji emisji o co najmniej 55% do 2030 roku. W swoim wystgpieniu na
Szczycie Ambicji Klimatycznych w dniu 12 grudnia 2020 r. Przewodniczgca Komisiji
Europejskiej Ursula von der Leyen powiedziata: - Chodzi o nowg gospodarke obiegu
zamknietego, ktora tworzy miejsca pracy i zapewnia dobrobyt, jednoczesnie chronigc
przyrode. Wiele rzeczy musi sie zmienic, aby nasza planeta mogfa pozostac taka sama

dla nastepnych pokolen.*

Po uzgodnieniu bardziej ambitnego celu dotyczgcego gazow cieplarnianych, UE musi
teraz dostosowaC swoje dziatania iokresli€ nowy cel dotyczagcy efektywnosci
energetycznej. Komisja Europejska szacuje konieczno$¢ wzrostu z obecnych 32,5%

do ponad 36%. W arkuszu informacyjnym Komisji Europejskiej pt. Krajowe plany

dotyczace enerqii i klimatu: Wktad panstw czionkowskich w realizacje ambitnych celow

UE w zakresie klimatu na 2030 r. (KE, 2020), zostato wyraznie przedstawione, ze

efektywnos¢ energetyczna musi staé sie ,czotowym priorytetem przy przechodzeniu
na czystg energie" i ze na dzien dzisiejszy, ,aktualne plany krajowe wykazujg luke
ambicjonalng: 2,8 punktéw procentowych w przypadku zuzycia energii podstawowej

i 3,1 punktow procentowych w przypadku korncowego zuzycia energii w UE."

Obecny cel redukcji emisji do Spodziewane wyniki redukcji emisji Proponowany nowy cel redukcji
roku 2030 przy obecnych celach emisji do roku 2030

[ 40% 45% [ 55%

Rysunek 18: Poprawa efektywnosci energetycznej, niezbedna do osiggnigcia celu 55 % redukcji emisji w 2030 r.
Zrodto: Komisja Europejska

*https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/speech_20_2403
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W tym kontekScie oraz w zwigzku z faktem, ze juz ,poprzedni cel efektywnosci
energetycznej na 2030 r. wynoszacy 32,5%" nie zostanie osiggniety w ramach
obecnych krajowych planéw energetyczno-klimatycznych (zob. rys. 18), Komisja
Europejska stwierdza, ze istnieje dodatkowa praca do wykonania oraz ze potrzebne
sg nowe inicjatywy dla przyspieszenia podejmowania wysitkéw. W konsekwencji tych
zatozen, wszystkie panstwa cztonkowskie bedg musiaty dalej poprawiac¢ i uaktualniac

swoje krajowe plany energetyczne i klimatyczne.

Niniejsze opracowanie europejskie ktadzie nacisk na wystepujgcy potencjat izolacji
przemystowych, przedstawiajgc dowody na to, ze oprocz obszaréw zainteresowania
UE, takich jak budynki, transport i rolnictwo, przemyst ma réwniez swoje mozliwosci
dla wniesienia wkfadu. W krajowych arkuszach informacyjnych (Zatgcznik A) Fundacja
EiiF analizuje potencjat izolacji przemystowych w podziale na zrodta energii i sektory
przemystu dla poszczegolnych panstw cztonkowskich UE oraz czterech krajéw spoza

UE (Norwegia, Serbia, Szwajcaria i Wielka Brytania).

Na przyktad, przemyst niemiecki mégtby zredukowac o prawie 10.000 kt emisje CO:2
eq., uzyskujgc roczne oszczednosci na poziomie prawie 3.500 ktoe energii, poprzez
modernizacje przemystowych systemoéw izolacji do klasy energetycznej C wg normy
VDI 4610. Sam szwedzki przemyst papierniczy ma potencjat zredukowania o 570 kt
emisji CO2 eq. rocznie przy uzyskiwanej rocznej oszczednosci okoto 250 ktoe energii
tylko drogg zastosowania systemoéw izolacyjnych w krajowej produkcji papieru zgodnie
z klasg energetyczng C wg normy VDI 4610. Szczegdétowe informacje mozna znalez¢

w krajowych arkuszach informacyjnych EiiF w zatgczniku A.

7. Zalecenia Fundacji EiiF

Naszg rekomendacjg, opartg na wynikach niniejszego opracowania, jest
wprowadzanie standardow energooszczednej izolacji oraz znamienne zwiekszanie

liczby kontroli izolacji w celu szybkiego skorzystania z istniejgcego potencjatu.

JesteSmy przekonani, a analiza niniejszego opracowania tylko to potwierdza, ze
najszybszym inajprostszym sposobem byloby wprowadzenie standardow
energooszczednej izolacji, opartych o klasy energetyczne wedtug normy VDI 4610

i uczynienie ich obowigzkowymi dla kazdego nowo budowanego zaktadu w Europie,
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a takze uatrakcyjnienie napraw i modernizaciji istniejgcych systeméw izolacji poprzez,
na przyktad, wprowadzenie dotacji w ramach poszczegolnych krajowych planow

energetycznych i klimatycznych.

Ponadto, audyty energii cieplnej, takie jak TIPCHECK Fundaciji EiiF, mogtyby zosta¢

wigczone do krajowych planéw energetycznych i klimatycznych.

Rozszerzenie zakresu art. 8 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej, tak aby
obejmowat on rowniez mate i Srednie przedsiebiorstwa o okreslonym zuzyciu energii,
oraz promowanie wdrozenia normy zarzgdzania energig ISO 50001 w przemysle,
ktora bedzie mie¢ pozytywny wptyw na rozpowszechnianie energooszczednych

rozwigzan izolacyjnych w przemysle.

Patrzagc na dyrektywe o emisjach przemystowych, Fundacja EiiF uwaza, ze

energooszczedne techniki, takie jak izolacja przemystowa, muszg byC¢ bardziej
eksponowane we wszystkich dokumentach BREF (Best Available Technique
Reference Documents - Dokumenty referencyjne dotyczace najlepszych dostepnych
techniki), a CO2 musi zosta¢ wigczony do zanieczyszczen. Ponadto z naszych
doswiadczen wynika, ze horyzontalny dokument BREF, dotyczacy efektywnosci

energetycznej, wymaga aktualizacji.

Na koniec, pragniemy podsumowac liczne korzysci, na jakie moze liczy¢ UE, jezeli

nasze zalecenia zostang pomysinie zrealizowane.

Dla klimatu

* Zmniejszenie rocznych emisji COz2 eq. 0 40 Mt.
* Zmniejszenie zuzycia energii w przemysle o 14 Mtoe rocznie - co odpowiada

zuzyciu energii przez 10 milionéw gospodarstw domowych

Dla Europy

+ Wkiad w osiggniecie zerowego poziomu netto w 2050 r. (Green Deal)

« Tworzenie i utrzymanie miejsc pracy w Europie (Green Recovery)

Dla przemystu

+ Zwiekszenie konkurencyjnosci (ograniczanie kosztow produkcji)

« Oferowanie inteligentnych mozliwosci inwestycyjnych z szybkim zwrotem

We Power Sustainability




Opracowanie EiiF 2021 eiif.org 51

kosztow

+ Tworzenie bezpieczniejszych i lepszych warunkow pracy

Wzmozona dziatalno$¢ w dziedzinie izolacji przemystowych przyczyni sie
w atrakcyjny finansowo sposéb do dekarbonizacji przemystu oraz do tworzenia

nowych i utrzymania obecnych miejsc pracy w Europie.

Instalacje nowych i lepiej funkcjonujgcych rozwigzanh izolacyjnych, jak rowniez prace
naprawcze istniejgcych systeméw bedg musiaty by¢ wykonywane tutaj w Europie
przez europejskich pracownikéw zajmujgcych sie izolacjg. Wiekszos¢ stosowanych

w przemys$le materiatow izolacyjnych jest produkowana w Europie.

Spotecznos$¢ Fundacji EiiF, sktadajgca sie z wiodacych firm zajmujgcych sie izolacjami
przemystowymi, oferuje w niniejszym Studium EiiF 2021 bardzo solidng

i opartg na faktach analize oraz przedstawia mocng podstawe do dalszych dyskusji na
temat mozliwosci wykorzystania potencjatu efektywnosci energetycznej izolacji

przemystowych, ktore sg atrakcyjne finansowo i szybkodostepne.
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VI.
VII.
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XI.

XIl.
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Przeglagdarka danych EOG dotyczagcych emisji ipochtaniania gazow
cieplarnianych, 2017 Total GHG emissions in EU 27 (2020), 1990-2018

Opracowanie Ecofys, "Climate protection with rapid payback”, 2012

Enerdata: “Global Energy and CO2 Data” and “Odyssee”, 2020

Komisja Europejska, Krajowe Plany Energetyczne i Klimatyczne: Wktad panstw
cztonkowskich w ambicjach klimatycznych UE do roku 2030, 2020

Eurostat Data Explorer, 2020 Private households by type of housing

King, R.L.: “Mechanical Insulation Maintenance: a Proven Investment
Opportunity Hidden in Plain Sight,” Insulation Outlook, December 2010

Lettich, M.J.: “Insulation Management and Its Value to Industry”, Steam Digest,
Volume 1V, 2003

Nederlandse lijst van energiedragers en standaard CO2 emissiefactoren. CO2
wspoétczynniki emisji z podziatem na zrédta energii, $rednie warto$ci stosowane
przez administracje holenderskag

The Odyssee-Mure EU Project (www.odyssee-mure.eu), 2020

VDI 2055: Thermal insulation of heated and refrigerated operational installations
in the industry and the building services; Calculation rules, Verein Deutscher
Ingenieure, September 2008

VDI 4610 Czes$¢ 1: Energy efficiency of industrial installations - Thermal
insulation, 2018
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Zatgcznik A - Podziat potencjatu wedtug krajow i sektorow.

Krajowe arkusze informacyjne (Fact Sheets)
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1. Austria

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Austrii z_www.eiif.org/publications

AUSTRIA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
E WEGIEL: 20,6 na sektory w Austrii energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor
a7 1
@ GAZ: 168,6 elektroenergetyczny* 35
- Przemyst chemiczny 42 103
ff/* ELEKTRYCZNOSC: 1,4 Rafinerie 17 69
- Przgmygl celulozowo - 73 134
(e ROPA NAFTOWA: 25,1 papierniczy
- Przemyst spozywczy 25 64
tte CIEPLO: 18,0 Przemyst mineratow
. ; 34 92
niemetalicznych
;{* BIOMASA: 109.4 Przemyst stalowy 25 71
Przemyst maszynowy 17 44
Przemyst drzewny 42 67
P.rz.emysl metali 6 15
niezelaznych
Przemyst srodkéw 5 11
transportu
Przemyst tekstylny 3 8
Wszystkie pozostate 5 13
sektory
OGOLEM 343 385
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 186 . OOO . 517. OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Austria_0.pdf
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2. Belgia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Belgii z_www.eiif.org/publications

BELGIA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . Rk L. . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
E WEGIEL: 30,2 na sektory w Belgii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
7 152
@ GAZ: 290,6 elektroenergetyczny* 5 5
- Przemyst chemiczny 170 484
ff/* ELEKTRYCZNOSC: 2,6 Rafinerie 59 213
L Przemyst celulozowo - 29 68
JIL. ROPA NAFTOWA: 142,00 papierniczy
- Przemyst spozywczy 75 195
83 CIEPLO: 21,5 P.rzemys.l mineratow 50 154
niemetalicznych
;1:” BIOMASA: 66,9 Przemyst stalowy 47 134
Przemyst maszynowy 12 33
Przemyst drzewny 17 40
P.rz.emysl metali 7 17
niezelaznych
Przemyst srodkéw 4 12
transportu
Przemyst tekstylny 8 21
Wszystkie pozostate 19 59
sektory
OGOLEM 554 1.581
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowym /$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 3 16 ) OOO 834 . OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Belgium_0.pdf
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3. Butgaria

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Butgarii z_www.eiif.org/publications

BULGARIA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 65,5
@ GAZ: 588
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 0,7

=

ROPA NAFTOWA: 37,3
{4t CIEPLO: 12,1

W) BIOMASA: 16,8

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Bulgarii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor

2 257
elektroenergetyczny* 6 5
Przemyst chemiczny a7 129
Rafinerie 21 74
Przgmygl celulozowo - 10 24
papierniczy
Przemyst spozywczy 9 22
P.rzemys.l mineratéw 29 66
niemetalicznych
Przemyst stalowy 3 6
Przemyst maszynowy 4 12
Przemyst drzewny 4 8
Przemyst metali

. 4 7

niezelaznych
Przemyst srodkéw 1 2
transportu
Przemyst tekstylny 3 6
Wszystkie pozostate

2 4
sektory
OGOLEM 191 618

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajq si¢ na krajowe/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

LUB

251.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

288.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Bulgaria_0.pdf
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4. Chorwacja

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Chorwacji z

www.eiif.org/publications

CHORWACJA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjat ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 6,9
) GAZ: 345
[
1

7 ELEKTRYCZNOSC: 0,1

ROPA NAFTOWA: 26,0
{tf  CIEPLO: 5,5

W BIOMASA: 4,7

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

Oszczednosé

Redukcja emisji

na sektory w Chorwacji| energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor

elektroenergetyczny* 12 36
Przemyst chemiczny 8 21
Rafinerie 20 67
Przt.emy.sl celulozowo - 2 6
papierniczy

Przemyst spozywczy 10 28
Przemyst mineratéw

niemet);licznych 14 49
Przemyst stalowy 0 0
Przemyst maszynowy 3 7
Przemyst drzewny 4 5
Przemyst metali

niezelaznych 0 1
Przemyst srodkéw 0 1
transportu

Przemyst tekstylny 1 3
Wszystkie pozostate

sektory 2 4
OGOLEM 78 229

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajq si¢ na krajowe/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

LUB

48.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

116.000.
SAMOCHODY

We Power Sustainability
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5. Cypr

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Cypru z_ www.eiif.org/publications

CYPR

Catkowity potencijat oszczednosci % Potencjat oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
fﬁ:** WEGIEL: 0,1 na sektory na Cyprze energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
1
@ GAZ: 0,0 elektroenergetyczny* 0 35
= Przemyst chemiczny 0 0
ff/" ELEKTRYCZNOSC: 0,0 Rafinerie 0 0
L Przemyst celulozowo - 0 0
J[L. ROPA NAFTOWA: 16,0 papierniczy
- Przemyst spozywczy 2 5
tie CIEPLO: 0,0 Przemyst mineratéw 5 16
niemetalicznych
1) BIOMASA: 0,2 Przemyst stalowy 0 0
\{/ 1
Przemyst maszynowy 0 1
Przemyst drzewny 0 0
Przemyst metali
. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 0 0
transportu
Przemyst tekstylny 0 0
Wszystkie pozostate
0 0
sektory
OGOLEM 16 58
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy
Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny ﬂ_
rocznemu zuzyciu energii przez: =
Obliczenia opierajg sie na krajowe/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 171000 24’000
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Cyprus_0.pdf
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6. Republika Czeska

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Republiki Czeskiej

REPUBLIKA CZESKA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): P i
. :;)tse:;j::;v’:(;’:;it”rz e Oszczednosé Redukcja emisji
%,/ WEGIEL: 158,1 Czeskiej energii (ktoe) COz eq. (kt)
Sektor
AZ: 159 2 134 537
@ G 59, elektroenergetyczny*
/L L. Przemyst chemiczny 46 130
V ELEKTRYCZNOSC: 1,1 Rafinerie 15 29
—o Przemyst celulozowo -
5 ROPA NAFTOWA: 16,2 papiemiczy 25 58
s Przemyst spozywczy 32 80
i CIEPLO: 38,1 Przemyst mineratéw
. ; 43 143
o niemetalicznych
()  BIOMASA: 41,3 Przemyst stalowy 34 88
Przemyst maszynowy 30 68
Przemyst drzewny 14 32
Przemyst metali
. 3 7
niezelaznych
Przemyst srodkéw 18 a1
transportu
Przemyst tekstylny 6 14
Wszystkie pozostate 15 31
sektory
OGOLEM 414 1.278
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowe/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 245 . OOO 623 . OOO .
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability
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7. Dania

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Danii z_www.eiif.org/publications

DANIA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjat ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
fﬁ:** WEGIEL: 29,8 na sektory w Danii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
42 127
@ GAZ: 42,4 elektroenergetyczny*
= Przemyst chemiczny 10 26
ff/" ELEKTRYCZNOSC: 0,2 Rafinerie 16 57
L Przemyst celulozowo - 2 4
J[L ROPA NAFTOWA: 31,6 papierniczy
- Przemyst spozywczy 26 75
tie CIEPLO: 6,1 Przemyst mineratow
. ; 17 56
niemetalicznych
;{ BIOMASA: 28,8 Przemyst stalowy 2 6
Przemyst maszynowy 13 34
Przemyst drzewny 6 23
Przemyst metali
. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 1 2
transportu
Przemyst tekstylny 2 6
Wszystkie pozostate 3 10
sektory
OGOLEM 139 423
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowe/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 83 . OOO 209 . OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Denmark_0.pdf
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8. Estonia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Estonii z_www.eiif.org/publications

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

ESTONIA

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 258
& eAz 7.1
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 0,0

=

ROPA NAFTOWA: 1,5
{{t  CIEPLO: 2,4

W) BIOMASA: 5,5

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Estonii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor

elektroenergetyczny* 29 116
Przemyst chemiczny 2
Rafinerie 0
Przgmygl celulozowo - 2 4
papierniczy

Przemyst spozywczy 2 6
Przemyst mineratéw

niemetillicznych 3 1
Przemyst stalowy 0 0
Przemyst maszynowy 1 2
Przemyst drzewny 2 5
Przemyst metali

niezelaznych 0 0
Przemyst srodkéw 0 1
transportu

Przemyst tekstylny 0 1
Wszystkie pozostate

sektory 1 2
OGOLEM 42 149

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowa, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajq si¢ na krajowe/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

B—od=

WIECEJ NIZ

27.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

LUB WIECEJ NIZ
63.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Estonia_0.pdf
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9. Finlandia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Finlandii z

www.eiif.org/publications

FINLANDIA

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

©7  WEGIEL: 40,2

& GAZ: 47,1

Ll

f]} ELEKTRYCZNOSC: 2,4
B ROPA NAFTOWA: 83,4
{{t  CIEPLO: 82,7

BIOMASA: 254,1

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Finlandii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor

elektroenergetyczny* 61 192
Przemyst chemiczny 37 78
Rafinerie 33 117
Przt.emy.sl celulozowo - 261 595
papierniczy

Przemyst spozywczy 18 25

Przemyst mineratéw

. ; 12 36
niemetalicznych
Przemyst stalowy 20 47
Przemyst maszynowy 10 14
Przemyst drzewny 38 56
Przemyst metali

. 4 8
niezelaznych
Przemyst srodkéw 3 4
transportu
Przemyst tekstylny 1 2
Wszystkie pozostate 13 33
sektory
OGOLEM 510 1.206

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opieraja sie na krajowe/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 28 l . OOO 768 . OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

B—od=

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Finland_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Finland_0.pdf
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10. Francja

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Francji z_www.eiif.org/publications

FRANCJA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle

% Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 106,7
) GAZ: 7292
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 8,1

=

ROPA NAFTOWA: 173,5
(!t CIEPLO: 125,0

W) BIOMASA: 145,5

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory we Francji energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor 158 471
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 148 440
Rafinerie 121 397
Przgmygl celulozowo - 97 242
papierniczy

Przemyst spozywczy 222 637
P.rzemys.l mineratéw 192 366
niemetalicznych

Przemyst stalowy 90 256
Przemyst maszynowy 64 184
Przemyst drzewny 34 82
P.rz.emysl metali 19 43
niezelaznych

Przemyst srodkéw 0 108
transportu

Przemyst tekstylny 16 43
Wszystkie pozostate 158 154
sektory

OGOLEM 1.288 3.423

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajq si¢ na krajowe/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

900.000

LUB

GOSPODARSTWA
DOMOWE

o=
WIECEJ NIZ
1,9

MILIONA
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-03/Fact%20Sheet_2021_France_0.pdf
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11. Niemcy

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Niemiec z

www.eiif.org/publications

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle

NIEMCY

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednosci energii wynikajgcy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

7 WEGIEL: 737,4

) GAZ: 15719

Ll

1147 ELEKTRYCZNOSC: 16,8
' ROPA NAFTOWA: 394,8

{1t CIEPLO: 283,5

s

BIOMASA: 461,6

(=

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

:;t::;j::; podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
w Niemczech energii (ktoe) CO- eq. (kt)
Sektor 836 3.071
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 648 1.484
Rafinerie 303 1.044
Przt.emy.sl celulozowo - 219 504
papierniczy

Przemyst spozywczy 261 689
P.rzemys.l mineratéw 265 814
niemetalicznych

Przemyst stalowy 247 699
Przemyst maszynowy 181 469
Przemyst drzewny 167 373
P.rz.emysl metali 54 133
niezelaznych

Przemyst srodkéw 128 303
transportu

Przemyst tekstylny 26 69
Wszystkie pozostate 132 309
sektory

OGOLEM 3.466 9.981

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajq si¢ na krajowe/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ
2,1

MILIONA

GOSPODARSTWA
DOMOWE

LUB

o=
WIECEJ NIZ
52

MILIONA
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Germany_EN_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Germany_EN_0.pdf
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12. Grecja

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Grecji z www.eiif.org/publications

GRECJA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
fﬁ:** WEGIEL: 46,1 na sektory w Grecji energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
@ GAZ: 72,4 elektroenergetyczny* 83 306
“Z Przemyst chemiczny 4 11
9 ELEKTRYCZNOSC: 2,2 Rafinerie 67 240
L Przemyst celulozowo - 2 5
JI ROPA NAFTOWA: 119,2 papierniczy
- Przemyst spozywczy 24 67
tie CIEPLO: 0,0 Przemyst mineratow
. ; 27 98
niemetalicznych
;{ BIOMASA: 10,7 Przemyst stalowy 2 5
Przemyst maszynowy 1 4
Przemyst drzewny 2 4
P.rz.emysl metali 17 43
niezelaznych
Przemyst srodkéw 1 4
transportu
Przemyst tekstylny 2 4
Wszystkie pozostate 19 55
sektory
OGOLEM 251 847
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowe/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 245 . OOO 377 . OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Greece_0.pdf
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13. Wegry

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Wegier z_www.eiif.org/publications

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

WEGRY

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

7 WEGIEL: 19,7
) GAZ: 1160
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 0,4

=

ROPA NAFTOWA: 45,7
{1t CIEPLO: 22,1

W) BIOMASA: 22,3

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem
na sektory na

Oszczednosé

Redukcja emisji

Wegrzech energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor

4 11
elektroenergetyczny* 3 0
Przemyst chemiczny 52 127
Rafinerie 24 79
Przgmygl celulozowo - 9 27
papierniczy
Przemyst spozywczy 29 72
P.rzemys.l mineratéw 19 56
niemetalicznych
Przemyst stalowy 13 34
Przemyst maszynowy 17 45
Przemyst drzewny 5 13
P.rz.emysl metali 2 11
niezelaznych
Przemyst srodkéw 8 18
transportu
Przemyst tekstylny 2 5
Wszystkie pozostate 10 24
sektory
OGOLEM 226 620

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

140.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

LUB

B—od=

WIECEJ NIZ

340.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability
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14. Irlandia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Irlandii z_www.eiif.org/publications

IRLANDIA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjat ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 18,3
@  GAZ: 67,0
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 0,3

=

ROPA NAFTOWA: 34,4
{tt  CIEPLO: 0,0

W) BIOMASA: 19,2

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Irlandii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
12

elektroenergetyczny* 39 5
Przemyst chemiczny 16
Rafinerie 21
Przemyst celulozowo - 0 1
papierniczy
Przemyst spozywczy 20 63
P.rzemys.l mineratéw 17 58
niemetalicznych
Przemyst stalowy 20 53
Przemyst maszynowy 15 44
Przemyst drzewny 11 25
Przemyst metali

. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 1 2
transportu
Przemyst tekstylny 0 1
Wszystkie pozostate 5 17
sektory
OGOLEM 139 425

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

LUB

94.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

209.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Ireland_0.pdf
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15. Wiochy

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Wioch z_ www.eiif.org/publications

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle

WLOCHY

% Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):
=7 WEGIEL: 90,3
) GAZ 7906
b
z’f7 ELEKTRYCZNOSC: 8,4

ROPA NAFTOWA: 290,3
{1t CIEPLO: 178,0

W) BIOMASA: 100,6

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
Potencjal z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory we energii (ktoe) COseq. (ki)
Wioszech g 2€q.
Sektor 416 1.251
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 147 270
Rafinerie 155 545
Przgmygl celulozowo - 86 130
papierniczy

Przemyst spozywczy 128 294
P.rzemys.l mineratéw 157 450
niemetalicznych

Przemyst stalowy 90 220
Przemyst maszynowy 154 406
Przemyst drzewny 0 0
P.rz.emysl metali 23 60
niezelaznych

Przemyst srodkéw 0 0
transportu

Przemyst tekstylny 61 162
Wszystkie pozostate mn 72
sektory

OGOLEM 1.458 3.861
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

.eu)

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure

B—od=

WIECEJ NIZ WIECEJ NIZ
1 MILION  LUB 2.1
MILIONA
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Italy_0.pdf
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16. totwa

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Lotwy z www.eiif.org/publications

LOTWA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Potencjat ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
fﬁ:** WEGIEL: 1,1 na sektory na Lotwie energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor 7 18
@ GAZ: 10,6 elektroenergetyczny*
- Przemyst chemiczny 1 3
ff/" ELEKTRYCZNOSC: 0,0 Rafinerie 0 0
L Przemyst celulozowo - 0 0
JIL. ROPA NAFTOWA: 2,3 papierniczy
- Przemyst spozywczy 4 10
tie CIEPLO: 6,5 Przemyst mineratéw 5 14
niemetalicznych
;{* BIOMASA: 33,0 Przemyst stalowy 0 0
Przemyst maszynowy 1 2
Przemyst drzewny 34 68
Przemyst metali
. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 0 1
transportu
Przemyst tekstylny 0 1
Wszystkie pozostate
1 1
sektory
OGOLEM 54 119
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy
Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny ﬂ_
rocznemu zuzyciu energii przez: =
Obliczenia opieraja sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 35 i OOO 80 i OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Latvia_0.pdf
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17. Litwa

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Litwy z_ www.eiif.org/publications

LITWA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
E WEGIEL: 4,1 na sektory na Litwie energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor 5 13
@ GAZ: 21,0 elektroenergetyczny*
- Przemyst chemiczny 21 27
ff/* ELEKTRYCZNOSC: 0,0 Rafinerie 25 89
L Przemyst celulozowo - 1 3
J[L. ROPA NAFTOWA: 26,8 papierniczy
- Przemyst spozywczy 9 24
(i1 CIEPLO: 14,8 Przemyst mineratow 5 20
niemetalicznych
1) BIOMASA: 9,7 Przemyst stalowy 0 0
\{/ 1
Przemyst maszynowy 1 2
Przemyst drzewny 5 12
Przemyst metali
. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 0 0
transportu
Przemyst tekstylny 2 4
Wszystkie pozostate
2 4
sektory
OGOLEM 76 199
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy
Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny ﬂ_
rocznemu zuzyciu energii przez: =
Obliczenia opierajq si¢ na krajowym/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 73 . OOO 115. OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability
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18. Luksemburg

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Luksemburga z

www.eiif.org/publications

LUKSEMBURG

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

7 WEGIEL: 1,7

) GAZ 148

Ll

1147 ELEKTRYCZNOSC: 0,7
I3 ROPA NAFTOWA: 0,5
{tt  CIEPLO: 0,0

BIOMASA: 3,1

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

na sektory Oszcz?dnos'é Redukcja emisji
w Luksemburgu energii (ktoe) CO- eq. (kt)
Sektor 1 3
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 1 3
Rafinerie 0 0
Przt.emy.sl celulozowo - 0 0
papierniczy

Przemyst spozywczy 1 2
Przemyst mineratow

niemet):;licznych 6 18
Przemyst stalowy 7 17
Przemyst maszynowy 0 1
Przemyst drzewny 4
Przemyst metali

niezelaznych 0 0
Przemyst srodkéw 0 0
transportu

Przemyst tekstylny 2 6
Wszystkie pozostate

sektory ! 2
OGOLEM 21 56

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

9.000

LUB

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

31.000
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Luxembourg_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Luxembourg_0.pdf
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19. Malta

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Malty z_ www.eiif.org/publications

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

% Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjat ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

©7 WEGIEL: 0,0
@ GAzZ: 22
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 0,0

=

ROPA NAFTOWA: 1,7
{tt  CIEPLO: 0,0

W) BIOMASA: 0,0

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory na Malcie energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor 3 8
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 0 0
Rafinerie 0 0
Przgmygl celulozowo - 0 0
papierniczy

Przemyst spozywczy 0 0
Przemyst mineratéw

niemetalicznych 0 0
Przemyst stalowy 0 0
Przemyst maszynowy 0 0
Przemyst drzewny 0 0
Przemyst metali

niezelaznych 0 0
Przemyst srodkéw 0 0
transportu

Przemyst tekstylny 0 0
Wszystkie pozostate

sektory ! 4
OGOLEM 4 12

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

7.000

LUB

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

5.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Malta_0.pdf

Opracowanie EiiF 2021

eiif.org

73

20. Holandia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Holandii z

www.eiif.org/publications

HOLANDIA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

$ Potencjal oszczednosci energii:

w przemysle Potencjat ograniczania emisji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

=7 WEGIEL: 77,1

L=
) GAZ: 4750
i

f]} ELEKTRYCZNOSC: 1,8
T ROPA NAFTOWA: 277,1
{{t  CIEPLO: 92,2

¥} BIOMASA: 33,0

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

Oszczednosé

Redukcja emisji

na sektory w Holandii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor 183 589
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 377 988
Rafinerie 139 470
Przt.emy.sl celulozowo - 21 50
papierniczy

Przemyst spozywczy 110 279
P.rzemys.l mineratéw 29 63
niemetalicznych

Przemyst stalowy 43 124
Przemyst maszynowy 23 61
Przemyst drzewny 3 8
P.rz.emysl metali 5 10
niezelaznych

Przemyst srodkéw 6 13
transportu

Przemyst tekstylny 6 14
Wszystkie pozostate 20 52
sektory

OGOLEM 956 2.720

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

708.000

LUB

GOSPODARSTWA

DOMOWE

o=
WIECEJ NIZ
1,4

MILIONA
SAMOCHODY

We Power Sustainability
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21. Norwegia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Norwegii z

www.eiif.org/publications

st= NORWEGIA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Norwegii

% Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

WEGIEL: 19,7

GAZ: 21,4
ELEKTRYCZNOSC: 10,2
ROPA NAFTOWA: 59,8
CIEPLO: 1,8

BIOMASA: 20,6

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Norwegii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* 6 16
Przemyst chemiczny 5 10
Rafinerie 26 93
Przgmy§l celulozowo - 46 164
papierniczy
Przemyst spozywczy 11 37
P.rzemys.l mineratéw 7 16
niemetalicznych
Przemyst stalowy 11 33
Przemyst maszynowy 18
Przemyst drzewny 3
P.rz.emysl metali 1 8
niezelaznych
Przemyst Srodkéw 1 2
transportu
Przemyst tekstylny 0 0
Wszystkie pozostate

2 5
sektory
OGOLEM 134 405

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

LUB

78.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

Bod=
WIECEJ NIZ

201.000
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Norway_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Norway_0.pdf
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22. Polska

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Polski z.www.eiif.org/publications

POLSKA

Catkowity potencjat oszczednosci % Potencjal oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
E WEGIEL: 479,5 na sektory w Polsce energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor
2 1.4
@ GAZ: 300,7 elektroenergetyczny* % %5
- Przemyst chemiczny 117 426
ff/* ELEKTRYCZNOSC: 3,6 Rafinerie 82 250
- Przgmygl celulozowo - 75 193
| ROPA NAFTOWA: 77,1 papierniczy
- Przemyst spozywczy 107 349
44 CIEPLO: 42,8 P.rzemys.l mineratéw 117 347
niemetalicznych
;{* BIOMASA: 166,3 Przemyst stalowy 53 128
Przemyst maszynowy 31 78
Przemyst drzewny 71 160
P.rz.emysl metali 13 30
niezelaznych
Przemyst srodkéw 15 34
transportu
Przemyst tekstylny 6 15
Wszystkie pozostate 30 80
sektory
OGOLEM 1.070 3.545
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

T . ST . WIECEJ NIZ WIECEJ NIZ
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 703 . OOO LUB 1 ’ 6
.eu)
MILIONA
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Poland_0.pdf
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23. Portugalia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Portugalii z

www.eiif.org/publications

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

PORTUGALIA

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

T WEGIEL: 31,4

)  GAZ: 107,4

Ll

1147 ELEKTRYCZNOSC: 0,7
I3 ROPA NAFTOWA: 63,8
{tt  CIEPLO: 63,5

BIOMASA: 23,9

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

Oszczednosé

Redukcja emisji

na sektory w Portugalii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* s 250
Przemyst chemiczny 14 29
Rafinerie 40 138
Przt.emy.sl celulozowo - 62 54
papierniczy
Przemyst spozywczy 21 54
P.rzemys.l mineratéw 43 124
niemetalicznych
Przemyst stalowy 3 5
Przemyst maszynowy 7 20
Przemyst drzewny 4 8
Przemyst metali

. 1 3
niezelaznych
Przemyst srodkéw 0 0
transportu
Przemyst tekstylny 16 37
Wszystkie pozostate 5 12
sektory
OGOLEM 291 735

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

.eu)

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure

WIECEJ NIZ

447.000

LUB

GOSPODARSTWA

DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

437.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Portugal_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Portugal_0.pdf
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24. Rumunia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Rumunii z

www.eiif.org/publications

RUMUNIA

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

s

(=

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

7 WEGIEL: 51,2

)  GAZ 1685

Ll

1147 ELEKTRYCZNOSC: 2,3
I3 ROPA NAFTOWA: 69,7
{tt  CIEPLO: 18,9

BIOMASA: 29,3

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Rumunii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* 3 269
Przemyst chemiczny 60 157
Rafinerie 39 132
Przt.emy.sl celulozowo - 5 14
papierniczy
Przemyst spozywczy 30 78
P.rzemys.l mineratéw 36 113
niemetalicznych
Przemyst stalowy 36 92
Przemyst maszynowy 16 40
Przemyst drzewny 20 43
Przemyst metali

. 0 0
niezelaznych
Przemyst srodkéw 10 24
transportu
Przemyst tekstylny 9 23
Wszystkie pozostate 6 14
sektory
OGOLEM 340 998

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

B—od=

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 330 . OOO 5 12 . OOO
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Romania_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Romania_0.pdf
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25. Serbia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Serbii z_www.eiif.org/publications

i SERBIA

Catkowity potencijat oszczednosci % Potencjat oszczednosci energii:
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

w przemysle Potencjal ograniczania emisji:
Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
ze stosowania izolacji przemystowych i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:
z podziatem na rézne zrédta energii
(w ktoe): . . A . .
Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
WEGIEL: 78,7 na sektory w Serbii energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor
2
GAZ: 42,9 elektroenergetyczny* 68 90
Przemyst chemiczny 11 28
ELEKTRYCZNOSC: 0,5 Rafinerie 9 28
Przemyst celulozowo - 29 57
ROPA NAFTOWA: 22,9 papierniczy
Przemyst spozywczy 14 50
CIEPLO: 13,9 Przemyst mineratéw 4 10
niemetalicznych
BIOMASA: 14,4 Przemyst stalowy 20 47
Przemyst maszynowy 2 4
Przemyst drzewny 7 21
Przemyst metali
. 2 4
niezelaznych
Przemyst srodkéw 3 8
transportu
Przemyst tekstylny 4 11
Wszystkie pozostate 9 19
sektory
OGOLEM 173 576
*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

o=

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii WIECEJ NIZ L U B WIECEJ NIZ
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure 135000 261000
.eu)
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Serbia_0.pdf
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26. Stowacja

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Stowacji z

www.eiif.org/publications

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

SLOWACJA

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

T WEGIEL: 18,4

) GAZ 90,2

Ll

f]} ELEKTRYCZNOSC: 2,1
o ROPA NAFTOWA: 36,2
{tf  CIEPLO: 8,4

BIOMASA: 33,8

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

Oszczednosé

Redukcja emisji

na sektory na Stowacji energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* 21 2
Przemyst chemiczny 17 39
Rafinerie 30 106
Przt.emy.sl celulozowo - 23 47
papierniczy
Przemyst spozywczy 7 20
P.rzemys.l mineratéw 19 53
niemetalicznych
Przemyst stalowy 45 125
Przemyst maszynowy 25
Przemyst drzewny 6
Przemyst metali

. 3 5
niezelaznych
Przemyst srodkéw 6 17
transportu
Przemyst tekstylny 1 3
Wszystkie pozostate 5 13
sektory
OGOLEM 183 531

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

.eu)

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure

WIECEJ NIZ

153.000

LUB

GOSPODARSTWA

DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

284.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Slovakia_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Slovakia_0.pdf
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27. Stowenia

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Stowenii z

www.eiif.org/publications

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

SLOWENIA

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

=7 WEGIEL: 12,1

Potencjat z podziatem

Oszczednosé

Redukcja emisji

L=

)  GAZ: 259

Ll

f]} ELEKTRYCZNOSC: 0,9
I3 ROPA NAFTOWA: 4,4
{{t  CIEPLO: 3,5

BIOMASA: 8,1

na sektory w Stowenii energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* 12 49
Przemyst chemiczny 6 13
Rafinerie 0 0
Przt.emy.sl celulozowo - 6 18
papierniczy
Przemyst spozywczy 3 8
P.rzemys.l mineratéw 7 21
niemetalicznych
Przemyst stalowy 4 10
Przemyst maszynowy 5 12
Przemyst drzewny 3 6
Przemyst metali

. 3 7
niezelaznych
Przemyst srodkéw 1 3
transportu
Przemyst tekstylny 1 2
Wszystkie pozostate

3 7

sektory
OGOLEM 55 157

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

.eu)

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure

WIECEJ NIZ

36.000

LUB

GOSPODARSTWA

DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

82.000
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Slovenia_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Slovenia_0.pdf
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28. Hiszpania

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Hiszpanii z

www.eiif.org/publications

w przemysle

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych

HISZPANIA

$ Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

(w ktoe):

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych
z podziatem na rézne zrédta energii

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

=7 WEGIEL: 117,4

L=
)  GAZ: 6264
i

f]} ELEKTRYCZNOSC: 9,9

I3 ROPA NAFTOWA: 378,8
{tt  CIEPLO: 0,0

BIOMASA: 147,4

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Hiszpanii energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor 248 853
elektroenergetyczny*

Przemyst chemiczny 130 366
Rafinerie 355 1.157
Przt.emy.sl celulozowo - 70 177
papierniczy

Przemyst spozywczy 118 332
P.rzemys.l mineratéw 129 400
niemetalicznych

Przemyst stalowy 55 140
Przemyst maszynowy 28 82
Przemyst drzewny 42 102
P.rz.emysl metali 16 36
niezelaznych

Przemyst srodkéw 17 47
transportu

Przemyst tekstylny 13 37
Wszystkie pozostate 80 150
sektory

OGOLEM 1.280 3.880

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

.eu)

Krajowy potencjat oszczednosci
w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:

Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii
podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure

WIECEJ NIZ

1,4

LUB

MILIONA

GOSPODARSTWA
DOMOWE

o=
WIECEJ NIZ
1,9

MILIONA
SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Spain_0.pdf
https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Spain_0.pdf
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29. Szwecja

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Szwecji z_www.eiif.org/publications

SZWECJA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle

% Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

7 WEGIEL: 45,7
@ GAZ: 302
L

ff" ELEKTRYCZNOSC: 3,0

=

ROPA NAFTOWA: 83,1
{{t  CIEPLO: 21,7

W) BIOMASA: 329,0

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
na sektory w Szwecji energii (ktoe) COeq. (kt)
Sektor

4 132
elektroenergetyczny* 5 3
Przemyst chemiczny 37 140
Rafinerie 44 156
Przgmygl celulozowo - 250 573
papierniczy
Przemyst spozywczy 15 37
P.rzemys.l mineratéw 18 67
niemetalicznych
Przemyst stalowy 28 78
Przemyst maszynowy 11 18
Przemyst drzewny 44 90
Przemyst metali

. 3 7

niezelaznych
Przemyst srodkéw 7 14
transportu
Przemyst tekstylny 1 2
Wszystkie pozostate

4 8
sektory
OGOLEM 513 1.323

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rownowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

308.000

LUB

GOSPODARSTWA
DOMOWE

B—od=

WIECEJ NIZ

772.000

SAMOCHODY

We Power Sustainability



https://www.eiif.org/sites/default/files/2021-02/Fact%20Sheet_2021_Sweden_0.pdf
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30. Szwajcaria

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Szwajcarii z

www.eiif.org/publications

£l SZWAJCARIA

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Szwajcarii.

% Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

WEGIEL: 5,1

GAZ: 55,0
ELEKTRYCZNOSC: 0,6
ROPA NAFTOWA: 21,5
CIEPLO: 7,2

BIOMASA: 33,4

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

::t::;jj:; podziatem Oszczednosé Redukcja emisji
w Szwajcarii energii (ktoe) COzeq. (kt)
Sektor
elektroenergetyczny* 14 32
Przemyst chemiczny 10
Rafinerie 7 24
Przgmy§l celulozowo - 26 64
papierniczy

Przemyst spozywczy 16 48
P.rzemys.l mineratéw 9 15
niemetalicznych
Przemyst stalowy 17 48
Przemyst maszynowy 0 0
Przemyst drzewny 15 44
Przemyst metali

. 2 4
niezelaznych
Przemyst srodkéw 0 0
transportu
Przemyst tekstylny 2 6
Wszystkie pozostate 11 29
sektory
OGOLEM 123 325

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opierajg sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

WIECEJ NIZ

86.000

GOSPODARSTWA
DOMOWE

LUB

B—od=

WIECEJ NIZ

184.000.
SAMOCHODY
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31. Zjednoczone Krolestwo

Pobierz arkusz informacyjny (Fact Sheet) EiiF dla Zjednoczonego Krolestwa z

www.eiif.org/publications

=t= ZJEDNOCZONE KROLESTWO

Catkowity potencjat oszczednosci
energii i redukcji emisji dzieki
usprawnieniu rozwigzan izolacyjnych
w przemysle Zjednoczonego Krolestwa

7

Potencjal oszczednosci energii:

Potencjal ograniczania emisiji:

Potencjat oszczednos$ci energii wynikajacy
ze stosowania izolacji przemystowych

z podziatem na rézne zrédta energii

(w ktoe):

WEGIEL: 127,0

GAZ: 709,5
ELEKTRYCZNOSC: 2,8
ROPA NAFTOWA: 213,0
CIEPLO: 16,9

BIOMASA: 113,9

Potencjat izolacji przemystowej dla zmniejszenia zuzycia energii
i emisji dwutlenku wegla w poszczegoélnych sektorach przemystu:

Potencjat z podziatem

na sektory Oszczednosé Redukcja emisji
w Zjednoczonym energii (ktoe) COeq. (kt)
Krolestwie

Sektor

elektroenergetyczny* 345 983
Przemyst chemiczny 27 82
Rafinerie 163 584
Prze‘my.sl celulozowo - 128 315
papierniczy

Przemyst spozywczy 91 279
P‘rzemysll mineratéw 47 124
niemetalicznych

Przemyst stalowy 125 346
Przemyst maszynowy 12 34
Przemyst drzewny 76 205
P.rz.emysl metali 13 a1
niezelaznych

Przemyst $rodkéw 56 169
transportu

Przemyst tekstylny 27 82
Wszystkie pozostate 73 249
sektory

OGOLEM 1183 3.480.

*Technologie oparte o gaz, wegiel, rope naftowg, biomasy

Krajowy potencjat oszczednosci

w zakresie izolacji jest rwnowazny
rocznemu zuzyciu energii przez:
Obliczenia opieraja sie na krajowym/$rednim zuzyciu energii

podanym przez Odyssee-Mure EU protect (www odyssee-mure
.eu)

o=

WIECEJ NIZ WIECEJ NIZ
863.000. LUB 1,7
MILIONA
GOSPODARSTWA SAMOCHODY
DOMOWE
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Zatgcznik B - Audyt energetyczny izolacji Program TIPCHECK
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1. Program TIPCHECK

Program TIPCHECK =zostat wdrozony przez Europejskg Fundacje Izolacji
Przemystowych (EiiF) wcelu dostarczenia przemystowi narzedzi irozwigzan
pozwalajgcych na oszczednosci energii iredukcje emisji CO:2 eq. poprzez

usprawnienie systemoéw izolacji techniczne;.

W ramach Programu TIPCHECK, Fundacja EiiF oferuje przeprowadzanie audytéw
energetycznych TIPCHECK oraz szkoleh TIPCHECK, kwalifikujgce specjalistow ds.

izolacji do przeprowadzania standardowych audytow energetycznych.
2. AUDYTY ENERGETYCZNE TIPCHECK

Audyt energetyczny TIPCHECK jest znormalizowanym narzedziem audytow
energii cieplnej, zgodnym z normami EN 16247 i ISO 50002, stuzgcym do oceny
wydajnosci przemystowych systemoéw izolacyjnych. TIPCHECK to skrét od Technical
Insulation Performance Check (Sprawdzanie wiasciwosci uzytkowych izolacji

technicznych).
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Kontrole TIPCHECK oceniajg systemy izolacyjne istniejgcych obiektow, planowanych
projektéw lub modernizacji, pokazujgc jak bardziej skuteczna izolacja moze pomagac

w nastepujgcych domenach:

* 0szczednosc energii
* 0szczednos¢ srodkow finansowych
* wkfad w uzyskiwanie czystszego srodowiska poprzez zmniejszenie

emisji CO2 eq.

Kontrole TIPCHECK majg swoj wkiad dla systemdéw zarzagdzania energig, takich jak
w normie ISO 50001, aoprécz potencjatu energetycznej efektywnosci, audyt
TIPCHECK moze pomoc w identyfikacji:

* mozliwosci poprawy wydajnosci procesow

« zagrozen dla bezpieczenstwa personelu i urzgdzen

Audyty TIPCHECK identyfikujg miejsca o0 najwigkszym potencjale oszczednosci
energii, oferujgc krotkie terminy dla zwrotu inwestycji, wynoszgce Srednio dwa lata lub
mniej. Zakres typowego audytu TIPCHECK obejmuje zazwyczaj linie niezaizolowane,

linie z uszkodzong izolacjg oraz linie zaizolowane.

Kwoty srodkéw finansowych i ilosci energii tracone przez obiekt
OCENA w jego obecnym stanie

KWANTYFIKACJA Wielorakie korzysci wynikajgce ze stosowania

rentownego i zrbwnowazonego systemu izolacji

Wszystkie korzysci bardziej efektywnego
systemu izolaciji.

Audyty TIPCHECK sg przeprowadzane bezposrednio przez Fundacje EiiF iprzez
certyfikowanych inzynieréw TIPCHECK.
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3. SZKOLENIA TIPCHECK

Kazdego roku Fundacja EiiF organizuje kwalifikowane szkolenia dla inzynierow
izolacji, wiascicieli obiektow, audytorow energetycznych, menedzerow energii
I konsultantow w celu przeszkolenia ich do wykonywania standaryzowanych, wysokiej

jakosci audytow termicznych, okreslanych terminem TIPCHECK.

Inzynierowie, ktérzy ukonczg taki kurs, otrzymujg certyfikat inzyniera TIPCHECK
i stajg sie inzynierami-specjalistami TIPCHECK.

Cztery razy w roku EiiF organizuje szkolenia doskonalgce TIPCHECK. Prowadzone
sg one przez pracownikow Fundacji EiiF i przy wsparciu zaproszonych specjalistéw
zewnetrznych. Aktywni inzynierowie TIPCHECK poznajg najnowsze narzedzia
i wydarzenia polityczne, istotne dla nich idla s$wiadczonych przez nich ustug
w zakresie audytow termicznych. Inzynierowie TIPCHECK sg rowniez zapraszani do
dzielenia sie swojg wiedzg i doswiadczeniem w interaktywnych sesjach z kolegami

z catego swiata.
Terminy kolejnych szkolen TIPCHECK mozna znalez¢ online na stronie:

www.eiif.org/agenda

4. WPLYW i SUKCESY PROGRAMU TIPCHECK

Program TIPCHECK jest nieinwazyjnym narzedziem badawczym, zapewniajgcym
szereg korzysci energetycznych inieenergetycznych dla uzytkownikow energii,

systemow dostaw i gospodarki ogotem.

W kazdej branzy przemystu, trzy gtdwne grupy kosztow operacyjnych odnoszg sie
czesto do zuzywanej energii (zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej), robocizny
i materiatbw. Gdyby oceni¢ mozliwos¢ zarzadzania kosztami lub potencjalnymi
oszczednosciami  w kazdym z wymienionych powyzej komponentdéw, energia
niezmiennie wytonitaby sie na pierwszym miejscu, a zatem funkcja zarzadzania

energig stanowi strategiczny obszar redukcji kosztow.

Jednak klienci niekoniecznie inie zawsze sg swiadomi ilosci marnowanej energii
poniewaz mogg nie zdawac sobie sprawy z tego, jak tatwo i szybko mozna zatrzymac

jej marnotrawstwo dzieki odpowiednio zaizolowanym systemom/instalacjom.
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Od 2010 roku Fundacja EiiF przeprowadzita i ocenita okoto 2.500 audytow TIPCHECK.
Wptyw i sukces programu TIPCHECK mozna podsumowac w nastepujgcy sposob:

* Program TIPCHECK przyniést juz w catej UE roczne oszczednosci energii
w wysokosci ponad 70 ktoe lub 814.000 MWh - co odpowiada zuzyciu energii
przez ponad 50.000 europejskich gospodarstw domowych*.

*  75% audytéw TIPCHECK prowadzi do inwestycji w izolacje.

» Okresy zwrotu inwestycji dla projektéw izolacyjnych TIPCHECK wynosity
w wiekszosci przypadkow 2 lata lub krocej.

* taczny wolumen wygenerowanych kontraktéw izolacyjnych wyniést ~50 min
EURO

» Zobacz liste certyfikowanych przez Fundacje EiiF inzynierow TIPCHECK:

www.elif.org/tipcheck/certified-engineers

*1,36 toe/gospodarstwo domowe - $rednie zuzycie energii w UE. Zrédto: www.odyssee-mure.eu

5. ANALIZY PRZYPADKOW TIPCHECK

Studium przypadku 1 - Dach zbiornika magazynujgcego rope naftowg
STRESZCZENIE

W rafinerii ropy naftowej, dach duzego zbiornika magazynowego ropy naftowe;j
wymagat wymiany, czesciowo z powodu uszkodzeh spowodowanych korozjg pod
uszkodzong izolacjg. Wtasciciel rozwazat zamontowanie nowego dachu bez izolacji
i zaakceptowanie wynikajgcych ztego strat ciepta, aby w przysztosci unikngé

problemdw z korozja.

Audyt TIPCHECK ujawnit wielkos¢ ikoszt strat ciepta, afirma izolacyjna, ktéra
przeprowadzita audyt, byta w stanie zarekomendowac rozwigzanie techniczne, ktore
pozwolito na zaizolowanie nowego dachu bez ryzyka ponownego wystgpienia

problemow zwigzanych z korozja.
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PRZED: Wiekowy zbiornik magazynowy ropy naftowej w rafinerii miat silnie skorodowany dach i wymagat pilnej
naprawy.

INFORMACJE O PROJEKCIE
Dane klienta

Spotka: Dane poufne / Nieujawnione
Cel i lokalizacja zaktadu: Rafineria, Wiochy

Osoba (stanowisko) do kontaktow w sprawie projektu: Dane poufne / Nieujawnione

DANE SZCZEGOtOWE PRZYPADKU
Kluczowe fakty i wyzwania

+ Temperatura robocza zbiornika wynosita 60 °C.

« Na dachu zbiornika magazynowego oleju znajdowata sie bardzo stara
i zniszczona izolacja, a blacha dachu byta mocno skorodowana.

« Stan dachu wymagat jego demontazu i catkowitej wymiany.

» Dla unikniecia problemow z korozjg w przysztosci, wtasciciel rozwazat wymiane

dachu bez izolacji, godzac sie na ewentualne straty ciepta.

Kluczowe ustalenia

* Audyt TIPCHECK wykazat, ze bez izolacji, straty energii wyniostyby okoto 9.500
MWh/rok, co skutkowatoby rocznymi stratami finansowymi w wysokosci prawie
240.000 € rocznie, przy zatozeniu ceny energii na poziomie 25 €/MWh

* lzolacja o gruboéci zaledwie 30 mm na dachu, zastosowana z okreslonym
rozwigzaniem technicznym, pozwalajgcym unikng¢ przysztych problemow

z korozjg pod izolacjg (CUI - corrosion under insulation), mogtaby zmniejszy¢
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straty energii 0 80%.

Wyniki

Wiasciciel obiektu podjat decyzje izolowania nowego dachu i zamontowania na nim
systemu izolacyjnego o grubosci 30 mm, odpowiadajgcego klasie energetycznej G wg
normy VDI 4610. Zrealizowana inwestycja przynosi mu nastepujgce roczne
oszczednosci (dane w zaokragleniu):

* Emisje COz eq: -1.500 t

* Energia: -7,500 MWh
» Oszczednosci finansowe (25 €/ MWh): -185.000 €

* Inwestycja (okoto.): 400.000 €

* Przedziat czasowy zwrotu kosztow inwestyciji: 2,2 lat

PO: Dach zbiornika nowo zabezpieczony izolacjg o grubo$ci 30 mm i dtugotrwatg ochrong antykorozyjng

Studium przypadku 2 - Zaktady chemiczne

STRESZCZENIE

W duzych zaktadach chemicznych we Wtoszech wystepowaty setki niezaizolowanych
lub niedostatecznie zaizolowanych podzespotéw, takich jak zawory i kotnierze, ktére
musiaty zosta¢ poddane indywidualnej ocenie, aby oszacowac zwigzane z nimi straty
ciepta. Standaryzowana metodologia TIPCHECK ujawnita szczegdtowo ilosci ciepta
traconego w wyniku poszczegolnych miejsc brakujgcej lub uszkodzonej izolacji

i pozwolita audytorowi TIPCHECK na przedstawienie konkretnych zalecen
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naprawczych i ich przewidywanych rezultatéw. W reakcji na wyniki audytu TIPCHECK,

klient podjat natychmiastowe dziatania w celu wdrozenia zalecanych srodkéw.

INFORMACJE O PROJEKCIE
Dane klienta

Spotka: Dane poufne / Nieujawnione
Cel i lokalizacja zaktadu: Zaktady chemiczne, Wtochy

Osoba (stanowisko) do kontaktow w sprawie projektu: Dane poufne / Nieujawnione

DANE SZCZEGOt.OWE PRZYPADKU
Kluczowe fakty i wyzwania

« Kotnierze izawory sg bardzo czesto nieizolowane, gtdéwnie z przyczyn
eksploatacyjnych i konserwacyjnych. Podobnie jak wiele innych zaktadow
w Europie, rowniez ten zakfad chemiczny posiadat duzg liczbe nieizolowanych
kotnierzy i zaworow, a niektére podzespoty wyposazenia byty tylko czesciowo
zaizolowane i/lub pokryte starg i zniszczong izolacja.

« Zakres temperatur procesowych dla rozpoznanych urzgdzen pozbawionych
izolacji wynosit od 75 °C do 150 °C.

+ Dla ostroznego oszacowania potencjalnych oszczedno$ci finansowych przyjeto
cene energii na poziomie zaledwie 20 €/ MWh.

* Duza liczba przewidzianych do skontrolowania pojedynczych elementow
i ocena potencjatdbw oszczednosciowych urzadzeh ze starg izolacjg i/lub
niezaizolowanymi podzespotami stanowita duze wyzwanie ze wzgledu na liczbe

sprawdzanych lokalizacji i wysokie zréznicowanie sytuacji.

Kluczowe ustalenia

* 650 m rurociggéw byto bez zadnej izolacji lub z izolacjg uszkodzong

+ 300 kotnierzy, 160 zawordw i 3 zbiorniki byty w ogdle niezaizolowane

We Power Sustainability




Opracowanie EiiF 2021 eiif.org 92

Zaizolowanie jednego zaworu DN 300 o temperaturze powierzchni 150°C, pracujgcego przez caty rok, pozwala
zaoszczedzi¢ rocznie 15 MWh i 3 t CO2 eq. Przy cenie energii, wynoszgcej 20 €/MWh, oznacza to oszczedno$c

300 € rocznie. Inwestycja w izolacje zwraca sie w czasie krotszym niz dwa lata.

Wyniki

W oparciu o raport z audytu TIPCHECK oraz szacowany potencjat oszczednosci
energii, kosztow i emisji CO2 eq. klient zdecydowat sie na petne wdrozenie zalecen
TIPCHECK. Klient zauwazyt, ze nowe techniki montazu izolacji pozwalajg na izolacje
elementdw przy jednoczesnym spetnianiu potrzeb operacyjnych i konserwacyjnych, co
stanowi ogromng szanse dla uzyskiwania oszczednosci energii, a tym samym dla

obnizenia kosztow produkciji.

+ Emisje CO2 eq. -2.240 t

* Energia: -11.100 MWh
» Oszczednosci finansowe (20 €/ MWh): 220.000 €

* Inwestycja (okoto.): 200.000 €

* Przedziat czasowy zwrotu kosztow inwestycji: <1 rok

Odpowiedzialny inzynier TIPCHECK Studium przypadku 1 + 2:

Nazwisko (stanowisko): Michele Mannucci, Dyrektor Naczelny
Certyfikacja TIPCHECK Starszy inzynier TIPCHECK, certyfikowany

termografista na poziomie 2

Spotka: Termisol Termica S.r.l.
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Studium przypadku 1 - doswiadczenia osobiste:

"Powierzchnia dachu zbiornika byta tak duza jak boisko do pitki noznej, a temperatura
wewngtrz wynosita 60°C. Wyzwanie polegato na znalezieniu odpowiedniego
rozwigzania technicznego do potozenia izolacji i unikniecia powrotu problemoéw z CUI
(korozjg pod izolacjg), ktore wczesniej przyczynity sie do uszkodzenia dachu.
ZnalezliSmy wiasciwg rownowage, pomagajgc klientowi zaoszczedzic¢ energie i srodki

finansowe oraz zachowaé¢ nowo wyremontowany dach zbiornika."
Studium przypadku 2 - doswiadczenia osobiste:

"Ztozono$¢ tego projektu wynikata z wielkosci zaktadu i koniecznosci oceny stanu
izolacji w setkach pojedynczych podzespotow. Standaryzowana metodologia
TIPCHECK pomogta nam przeprowadzic¢ to precyzyjnie i efektywnie. Nasz klient byt
bardzo pozytywnie zaskoczony, gdy przedstawiliSmy mu wyniki audytu, wykazujgce
potencjat oszczednosciowy projektu oraz krotki czas zwrotu inwestycji, po czym klient

zdecydowat sie przystgpi¢ do realizacji projektu bez dalszej zwtoki."

Studium przypadku 3 - Zaktady produkcji widkna szklanego

STRESZCZENIE

W zaktadach produkujgcych wtdkno szklane w Oschatz w Niemczech, piec o pracy
ciggtej wykorzystuje gorgce powietrze do topienia szkta do produkcji litego kompozytu
matowego, ktory jest stosowany w przemysle samochodowym i morskim oraz do

produkcji komplekséw i tkanin z widkna szklanego.

Rosngce wydatki na energie skitonity kierownictwo zakladu do zlecenia
przeprowadzenia audytu TIPCHECK. Audyt wykazat, ze zawarty w powietrzu olej
przeniknat do izolacji dachu i pogorszyt jej stan, co doprowadzito do zwiekszenia strat
energii, atakze, pogorszeniu ulegta izolacja pomiedzy elementami konstrukcji
stalowej. Ponadto, sama konstrukcja stalowa nie byta nigdy izolowana, powodujgc
duze straty ciepta.

Wdrozenie zawartych w raporcie TIPCHECK zalecen zaowocowato oszczedno$ciami

energii przekraczajgcymi wartosci jakie zostaty oszacowane w raporcie.

We Power Sustainability




Opracowanie EiiF 2021 eiif.org 94

INFORMACJE O PROJEKCIE

Dane klienta

Spétka: P-D Glasseiden GmbH
Przeznaczenie i lokalizacja zakfadu:
Zaktady produkcji widkna szklanego,
Oschatz, Niemcy

Osoba (stanowisko) do kontaktow w sprawie

projektu: Mathias Winkler (Menadzer ds.
Energii)

DANE SZCZEGOLOWE PRZYPADKU

Kluczowe fakty i wyzwania

Koszty energii dla procesu topienia w piecach o temperaturze 180 °C znacznie
wzrosty
|zolacja dachu ulegta pogorszeniu, a jego poszycie byto uszkodzone

Szkielet stalowy w poblizu procesu topienia nie zostat nigdy zaizolowany

Kluczowe ustalenia

Wyniki

Nastgpito przenikanie oleju z atmosfery wokot
produkcyjnej instalacji przez izolacje dachu,
powodujgc jej uszkodzenia, a w konsekwencji,

dwukrotne pogorszenie jej skutecznosci

Izolacja kasetowa pomiedzy elementami konstrukcji

stalowej ulegta zniszczeniu wskutek bezposredniego obcigzenia termicznego

Opierajgc sie na zaleceniach raportu TIPCHECK, klient wymienit izolacje dachu oraz

zamontowat i uszczelnit nowy ragbek kryjgcy. Zlecit rowniez wykonanie izolacji szkieletu

stalowego oraz natozenie dodatkowej warstwy izolacji na kasety pomiedzy stalowymi

ramami.
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Po6zniejsze wykonane przez klienta obliczenia oszczednosci energii potwierdzity dane
szacunkowe w raporcie TIPCHECK na poziomie okoto 440 MWh dla powierzchni

200 m? i wykazujg nawet wyzsze wyniki rzeczywiste.

Stosowana w zakfadzie mieszanka paliw oraz ceny energii sg poufne i nie mogg
zosta¢ opublikowane w niniejszym opracowaniu. Jednak obliczenie wynikow tego
Studium Przypadku 3 TIPCHECK przy uzyciu standardowych rozwigzan
I zaokragglonych wartosci prowadzi do nastepujgcych wynikow, ktore sg realistyczne,

ale nie doktadnie takie same, jak w przypadku P-D Glasseiden GmbH:

+ Emisje CO2 eq. (mieszanka paliwowa [250 gr CO2/kWh]): -110 t

* Oszczednosci energii: -440 MWh
* Mozliwe oszczednosci finansowe (30 €/ MWh): -13.200 €

*  Wymagane naktady inwestycyjne: 20.000 €

» Obliczony okres zwrotu kosztow inwestycji: 1,5 roku

Odpowiedzialny inzynier TIPCHECK Studium przypadku 3:

Nazwisko (stanowisko): Tino Leonhardt (Inzynier Projektu)
Certyfikacja TIPCHECK Starszy inzynier TIPCHECK, termografista
Spétka: G+H Isolierung GmbH

Studium przypadku 3 - doswiadczenie osobiste:

,Menadzer ds. Energii, Mathias Winkler, zwrécit sie do nas o przeprowadzenie audytu
TIPCHECK dla piecéw do wytopu widkna szklanego poniewaz pracujg one przy
stosunkowo wysokiej temperaturze (180°C). StwierdziliSmy wysokie temperatury
I zwigzane z nimi straty ciepta na niektorych powierzchniach i czesciach
zewnetrznych, gdzie izolacja byta uszkodzona Iub jej brakowato. Nasze
niestandardowe, wtasciwe dla urzgdzen rozwigzanie izolacyjne byto w stanie

zredukowac rozpoznane straty ciepta do akceptowalnego minimum."
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Studium przypadku 4 - Zaktad przetwodrstwa miesnego

STRESZCZENIE

W zaktadzie przetworstwa miesnego w Niemczech, kierownictwo zaktadu zlecito
przeprowadzenie audytu TIPCHECK dla okreslenia potencjalnych oszczednosci
energii, ktore mozna by uzyskac¢ poprzez zaizolowanie linii przesytowych gorgcych
mediéw w catym zaktadzie. Raport TIPCHECK stwierdzit w swoich wnioskach, ze
zaizolowanie linii przesytowych gorgcych medidw, spetniajgce wymagania
rozporzgdzenia dotyczgcego oszczednosci energii, moze sie zwrociC w czasie

krotszym niz dwa lata.

INFORMACJE O PROJEKCIE
Dane klienta

Spotka: Dane poufne / Nieujawnione

Przeznaczenie i lokalizacja zakfadu: Zaktad przetworstwa miesnego, Niemcy

DANE SZCZEGOt.OWE PRZYPADKU
Kluczowe fakty i wyzwania

* Procesy technologiczne zaktadu sg realizowane w pomieszczeniach
zamknietych, przy dos¢ statej, sredniej temperaturze roboczej otoczenia,
wynoszacej 18 °C i wilgotnosci wzglednej okoto 40%.

+ Temperatura stosowanych do proceséw technologicznych gorgcych mediow
wynosi od 75 °C do 175 °C

« W audycie TIPCHECK zostaty uwzglednione wytgcznie niezaizolowane

podzespoty

Kluczowe ustalenia

» Zaizolowanie niezaizolowanych linii przesytowych gorgcych mediéw na grubosé
zgodng z obowigzujgcg Dyrektywg o Poszanowaniu Energii ENEV 2014
przynosi roczne oszczednosci kosztow paliwa w wysokosci prawie 9.000 €.

* Inwestycja niezbedna do zaizolowania linii wynosi nieco ponad 16 000 €,

oferujgc zwrot kosztéw w czasie krétszym niz dwa lata
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Punkt o 207

11/05/2014
10:41

Podczas audytu TIPCHECK zostaty wykryte niezaizolowane linie mediow o temperaturze powierzchni powyzej
200 °C.

Wyniki

Klient zdecydowat sie kontynuowaC zalecane wdrazanie dostosowanych,
niestandardowych rozwigzan izolacyjnych, opracowanych w oparciu o wyniki audytu
TIPCHECK, a podobne projekty TIPCHECK imodernizacji zostaty nastepnie

przeprowadzone we wszystkich niemieckich zaktadach tej spotki.

Stosowana w zakfadzie mieszanka paliw oraz ceny energii sq poufne inie mogg
zostac opublikowane w niniejszym opracowaniu. Jednakze obliczenie sposobu w jaki
zidentyfikowane potencjaty w Studium Przypadku 4 TIPCHECK mogtyby zostac
wykorzystane przy uzyciu standardowych rozwigzan i zaokrgglonych warto$ciach

prowadzi do nastepujgcych wynikow:

Emisje COz2 eq. (mieszanka paliwowa [250 gr CO2/kWh]): -75 t
Oszczednosci energii: -300 MWh
Mozliwe oszczednosci finansowe (30 €/ MWh): -9.000 €
Wymagane naktady inwestycyjne: 16.000 €
Obliczony okres zwrotu kosztow inwestycji: 1,8 roku
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Odpowiedzialny inzynier TIPCHECK Studium przypadku 4:

Nazwisko (stanowisko): Holger Furst (Kierownik Projektu)
Certyfikacja TIPCHECK Starszy inzynier TIPCHECK, termografista
Spoétka: KAEFER Isoliertechnik GmbH

Studium przypadku 4 - doswiadczenia osobiste:

,Menadzer ds. Energii zwrdcit sie do nas o przeprowadzenie audytu TIPCHECK.
Zaczelismy od jednego zaktadu iznalezliSmy bardzo atrakcyjny pod wzgledem
kosztéw potencjat dla oszczednosci energii na niezaizolowanych Kkotnierzach,
zaworach i wtazach w kompleksie zbiornikéw. Podobne projekty TIPCHECK zostaty
nastepnie zrealizowane we wszystkich zaktadach produkcyjnych w Niemczech.
Oprocz audytow TIPCHECK, nasze badania termograficzne juz zaizolowanych
I zakrytych powierzchni pomogtly klientowi spetnic wymagania bezpieczenstwa

dotyczgce ograniczonych temperatur powierzchni."

punkt 197 ©°C

271

20 11/05/2014
100% 09:49

Kontrole termograficzne wykrywajg niebezpiecznie wysokie temperatury powierzchni na zaizolowanych
i niezaizolowanych urzgdzeniach, takich jak ten niezaizolowany zawor i potgczone z nim kotnierze.
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Zatgcznik C - Przyktady tworzenia sie lodu w systemach izolacji
zimnochronnej i kondensacji na czesciach niezaizolowanych

Jak stwierdzono w rozdziale 2.4, w zastosowaniach o temperaturach ponizej
temperatury otoczenia, izolacja ma dodatkowe wymagania oprécz ograniczania strat
energii. Ponizej przedstawiono przykfady przypadkow, w ktérych wystgpito szereg
probleméw. Problemy te byty spowodowane brakiem izolacji niektorych czesci,
niewystarczajgcg izolacjg (powodujgca problemy z punktem rosy) lub uszkodzong

paroizolacjg i/lub izolacja.

Pompa catkowicie
pokryta lodem
przestaje pracowac

Zawor cafkowicie
pokryty lodem staje
sie niefunkcjonalny
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Para wodna jest zawsze obecna w powietrzu, a w kontakcie z chtodniejszymi
powierzchniami, ulega skraplaniu. Kondensacja pary wodnej moze zachodzi¢ zaréwno
na czesciach niezaizolowanych, jak i wewnatrz warstwy izolacyjnej. Dlatego tak istotna

jest skuteczna bariera paroszczelna na zewnatrz warstwy izolacyjne;j.
Jezeli dopusci sie do kondensacji, woda (lub 16d):

* zwiekszy straty energii
- woda ma 20 razy wyzszg przewodnosc cieplng niz powietrze
- 16d ma 100 razy wyzszg przewodnos¢ cieplng niz powietrze
* powoduje uszkodzenia materiatu izolacyjnego
» powoduje korozje rur, zbiornikéw i oktadzin (CUI - Corrosion Under Insulation)
» powoduje problemy dla konstrukciji instalacji (ze wzgledu na dodatkowg mase)
* powoduje niesprawnos¢ zaworow, silnikow, pomp (z powodu tworzenia sie lodu)

* powoduje zwarcia elektryczne i awarie paneli sterowania

L7

w : L

Uszkodzone bariery paroszczelne i niewystarczajgca izolacja powodowafty tworzenie sie lodu wokét tych rur,
powodujgc zarobwno problemy z sterowaniem procesu, jak i problemy dla konstrukcji.
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Panel sterowania "zabezpieczony" folig przed skapujacg wodg kondensacyjng. Rozlegte tworzenie sie lodu na
rurach i zaworach

Ogodlnie rzecz biorgc, izolacje zimnochronne charakteryzujg sie ograniczong
zywotnoscig poniewaz sg to systemy niestabilne i wrazliwe na uszkodzenia. Muszg
by¢ one regularnie konserwowane, wraz z rutynowymi kontrolami uszczelnien i przerw
w izolacjach. Jest to konieczne nie tylko dla oszczedzania energii, ale rowniez dla

utrzymania ciggtosci procesow przemystowych.

Z tego wzgledu, Fundacja EiiF zaleca regularne kontrole systeméw izolacji
zimnochronnej oraz skojarzenie regularnych kontroli z analizg energetyczng obecnego

systemu izolacji.
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Unia Europejska wyznaczyta sobie ambitny cel: do 2050 roku ma by¢ neutralna pod
wzgledem klimatycznym, a emisja gazow cieplarnianych netto ma wynosic¢ zero.

Biorgc pod uwage obecny roczny poziom emisji CO2 eq. w UE 27 (EEA 2017: 3.853
Mt), staje sie jasne, ze cel ten mozna osiggngc¢ jedynie przy wsparciu i udziale
wszystkich kluczowych sektoréw - wtym, przemystu idostaw energii w UE,
odpowiadajgcych za 49% (EEA 2017) emisji w UE.

W tym kontekscie, Fundacja EiiF przeanalizowata 2.500 audytéw termicznych (kontroli
TIPCHECK) oraz szczeg6towe dane Enerdata dotyczace energii przemystowej w UE
27 (projekt Odyssee-Mure), aby oceni¢ w jaki sposob izolacja przemystowa moze sie
przyczynic do dekarbonizacji przemystu. Gtownym wnioskiem ptyngcym
z opracowania EiiF 2021 jest to, ze izolacje przemystowe sg gotowe zapewni¢ 14 Mtoe
oszczednosci energii, a w konsekwencji zmniejszy¢ roczng emisje CO2 eq. w UE 0 40
Mt.

Europejska Fundacja lzolacji Przemystowych (EiiF), jako neutralna instytucja non-
profit, promuje izolacje jako optymalng metode zwiekszania zrGwnowazonego rozwoju
i rentownosci. Od momentu powstania, Fundacja EiiF ugruntowata swojg pozycje jako
zrodto informaciji dla przemystu, ktory musi poczynié kroki na rzecz redukcji emisji CO2
eq. ioszczedzania energii. Program Fundacji podnosi swiadomosc¢ wielorakich
korzysci, jakie moga by¢ uzyskiwane z zastosowania izolacji przemystowych.

Fundacja EiiF zostata zatozona w 2009 roku przez 12 Partneréw Zatozycieli. Obecnie
wjej sklad wchodzi ponad 50 wiodgcych firm, zajmujgcych sie izolacjami
przemystowymi, od globalnych graczy po mate i sSrednie przedsiebiorstwa.

European Industrial Insulation Foundation
Avenue du Mont-Blanc 33
1196 Gland | Switzerland

phone: +41 22 99 500 70

email: info@eiif.org m
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