NAKROKWIOWA IZOLACIA
DACHU SKOSNEGO

Rozwigzanie termorenowacji dachu skosnego
bez ingerencji w czes¢ mieszkalng poddasza
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Trwaty, niepalny, klasyfikacja ogniowa wetny mineralnej ISOVER
Taurus A2-s1, dO = niepalny

Sprawdzony przez konstruktora i ISOVER w Polsce i na Swiecie
Zabezpieczajacy konstrukcje przed zawilgoceniem, poniewaz
system jest otwarty dla odparowania wilgoci na zewngatrz oraz
zabezpieczony od wewnatrz paroizolacjg, ktéra otwiera sie
dyfuzyjnie latem i zamyka zimg (szczegéty na www.isover.pl).

Termomodernizacja bez liniowych mostkéw cieplnych

z poprawa estetyki, stosujac system ISOVER-Wkret-Met
eliminujemy mostki liniowe w dachu

Remont od zewnatrz — brak ucigzliwosci dla zycia mieszkancéw
podczas remontu, wszystkie prace sg prowadzone na zewnatrz,
w tym czasie mozna spokojnie uzytkowac poddasze.

Aranzacja wnetrz z widoczng konstrukcjg dachu

Stabilizacja konstrukcji, deska montazowa usztywnia dach
w kierunku podtuznym i poprzecznym, co znacznie poprawia
stabilnos¢ konstrukcji dachowe;j.

System nakrokwiowy z uzyciem wetny mineralnej szklanej
ISOVER Taurus umozliwia poprawe izolacyjnosci cieplnej dachu
Zastosowanie wetny mineralnej szklanej ISOVER poprawia
skutecznos¢ przegrody dachowej pod wzgledem akustycznym.
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1.1. Zatozenia systemu

Ztozony system izolacji dachu skosnego od géry stuzy do
wykonania dodatkowej lub jedynej izolacji dachu skosnego
metodg nakrokwiowa. W praktyce oznacza to, ze izolacja jest
montowana na krokwiach i przenosi obcigzenie pokrycia
dachowego. Niniejsza instrukcja opisuje wymagania
dotyczace wykonania, odbioru robét i eksploatacji izolacji
cieplnej dachu skosnego izolowanego od géry.

1.2. Zakres stosowania instrukgji
technicznej

Niniejsza instrukcja techniczna jest podstawa do opra-
cowania szczegétowej dokumentacji technicznej doty-
czacej konkretnego obiektu, ktérego dach skosny ma byc
izolowany przy zastosowaniu nosnej wetny mineralnej
szklanej.

W niniejszej instrukcji technicznej osoba sporzadzajjca
dokumentacje techniczng moze wprowadzi¢ zmiany
wynikajgce z koniecznosci dostosowania technologii do
wymagan zamawiajgcego oraz konkretnych warunkéw
realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej instrukgji
moga mie¢ miejsce ze wzgledu na inng od standardowo
przyjetej strefy klimatycznej, nietypowe rozwigzania wy-
kraczajagce poza zakres objety instrukcja. W przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiad-
czenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.3. Zakres zastosowan systemu.

1.3.1.

Prace renowacyjne pokrycia polegajace na usunigciu wierzch-
nich warstw dachu skosnego, tj. pokrycia, tat, kontrtat i nas-
tepnie wykonaniu ciagtej izolacji z wykorzystaniem specjal-
nej wetny mineralnej szklanej, na ktérej za pomocg kontrtat
i tat zostanie ponownie zamontowane pokrycie wierzchnie.

Wymiana pokrycia dachu na nowe z dodatkowg izolacja.

Dachéwka

Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm

Membrana dachowa

TAURUS gr. 200 mm (2 x 100mm)

VARIO XtraSafe

Super-Mata gr. 30mm

Istniejaca izolacja termiczna gr. 150mm

Ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm na ruszcie wsporczym

Deska montazowa
160mmx25mm

1.3.2.

Wykonanie izolacji dachu skosnego z ekspozycja jego
konstrukgji.

Dachéwka
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm

Membrana dachowa - DRAFTEX Premium

Wetna mineralna TAURUS gr. 200 mm (2 x 100mm)
VARIO XtraSafe

Wetna mineralna Super-Mata gr. 30mm

Ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm na ruszcie wsporczym
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Deska montazowa
160mmx25mm

1.4. Dokumentacja dotyczgca konstrukgji
dachu oraz izolacji cieplnej dachu

Dokumentacje robdt renowacyjnych stanowiga:

— projekt budowlany — (jesli renowacja dachu wymaga
pozwolenia na budowe a nie samego zgfoszenia o za-
miarze przystapienia do robét budowlanych), opraco-
wany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu budowlanego

— projekt wykonawczy (jesli renowacja dachu jest powig-
zana z rozbudowg i wymagata pozwolenia na budowe
a nie samego zgtoszenia o przystapieniu do prac), w za-
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

kresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infra- Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ na podstawie infor-
struktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy macji zawartych w niniejszej instrukgji, dokumentacji pro-
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy- jektowej i w razie koniecznosci specyfikacji technicznej
konania i odbioru robét budowlanych oraz programu wykonania i odbioru rob6t budowlanych, opracowanych dla
funkcjonalno-uzytkowego konkretnej realizacji.
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét Powinny one zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje
(obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), spo- i rozwigzania:
rzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra- — ocena ogodlnego stanu konstrukcji dachowej. Rozmiesz-
struktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy czenie krokwi, jetek, kleszczy, ptatwi posrednich i innych
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy- elementéw wptywajacych na nosnosé oraz sposéb mon-
konania i odbioru robét budowlanych oraz programu tazumateriatuizolacyjnego. Ugiecie elementéw konstruk-
funkcjonalno-uzytkowego ¢ji dachu, ktére moze wptyngé na nosnos¢ dachu oraz
— protokoty odbioréw czgsciowych, koricowych i robét zani- montaz izolacji
kajacych, zzatgczonymi protokotamiz badar kontrolnych — rysunki konstrukcji wiezby dachowej z uwzglednieniem
— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienio- detaliarchitektonicznych
ne czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi — przekroje kolejnych warstw systemu w tym m.in wiatro-
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét i paroizoalcje z uwzglednieniem parametréw cieplno-
— w opracowaniu niniejszego systemu przyjeto parametry -wilgotnosciowych
techniczne wkretéw specjalnych do drewna, dlatego — rodzajiparametry materiatuizolacyjnego
w kazdym przypadku nalezy oceni¢ czy konstrukcja dachu — detale potgczen systemu izolacji poddasza z innymi ma-
skosnego docigzonego nowym systemem spetnia wy- teriatami
magania statyczne obowigzujgcej normy. — szczegéty zamocowania do dachu okien, przewodéw

wentylacyjnych, komindéw, lamp, itp.

123
/—
% 2 % l % Pokrycie dachowe (dachowki, blachodachéwki, tupek, blacha) A1

m | tata dachowa, iglasta C24
Kontrtata, iglasta C24, mocowanie sprawdzone i dopuszczone (160x32mm)
Wiatroizolacja ISOVER Draftex premium
Izolacja termiczna ISOVER Taurus
Paroizolacja Vario XtraSafe
Deska montazowa 160x25mm
Wykoriczenie (boazeria B2, ptyta GK lub sklejka)
Krokwie
Whkrety
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Mozliwos¢ rezygnacii z izolacji miedzykrokwiowej
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2.1. Ptyty izolacyjne z wetny mineralnej 2.3. Wysokoparoprzepuszczalna membrana
szklanej wstepnego krycia ISOVER Draftex premium

Parametr Wartosé

IS%ver Roéwnowazna grubos¢ warstwy powietrza Sd <0,015 m

Maksymalna sita rozciggajgca

SAINT-GOBAIN
- wzdtuz 380N
—— - w poprzek 250N
- Temperatura uzytkowa -37 °Cdo +120 °C
Gramatura 185 g/m?
gﬁ Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne 3 mies.
- e 4
TAURUS - _
Ptyta z wetny mineralnej IS%ver
ofrzymanej z widkien szklanych SAINT-GOBAIN

Ap = 0,038 W/mK

2.2. Ptyty izolacyjne ISOVER Taurus

Ptyty z wetny mineralnej szklanej o wymiarach
1200 mm x 1900 mm:

Parametr Wartoé¢
. . L 0,038
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta A, W/mK
Naprezenie Sciskajace przy 10% deformacji C5(10) .
dla grubosci 50-79 mm 230kPa
Naprezenie $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) dla > 40 kP ISOVER Draftex premium
grubosci pow. 80 mm 240 kPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte
do powierzchni czotowych — TR 215kPa
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia .
5 mm dla grubosci 50-79 mm 2300 N
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia .
5 mm dla grubosci pow. 80 mm 2400 N
Nasigkliwos¢ wodg przy krétkotrwatym 2
zanurzeniu — WS <1kg/m
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej — MU 1
Klasa reakcji na ogien A2-51,d0
Obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 0,8 kN/m3
Klasa tolerancji grubosci T5
Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach .
temperatury i wilgotnosci — DS(70,90) <1%
Deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza S
AFr kPas/m3 25
Poziom lub klasa Tolerancje grubosci

T5 -1% lub -1mm? +3mm®
a—ta wartosc, ktéra daje liczbowo wigksz3 tolerancje. 5
b —ta wartos¢, ktéra daje liczbowo mniejszg tolerancje.
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

2.4. System Vario XtraSafe, folia
o zmiennym oporze dyfuzyjnym
(kleje, tasmy montazowe)

Parametr Dane charakterystyczne

Folia paroizolacyjna z modyfikowanego
Materiat poliamidu z warstwa polyolfeinowg

ze specjalng tkaning

Pokrycie Specjalna tkanina poliestrowa
Reakcja na ogien E
Przenikanie pary 2
wodnej 70 do 1.2 g/(m?d)
Opér dyfuzyjny (sg) 0.3m < s4<20m
Wytrzymatos¢
na rozrywanie 240N
Wytrzymatosé Wzdtuz: > 120 N/50 mm
na rozcigganie W poprzek: = 110 N/50 mm
Gramatura 80 g/m?
Odpornosé
na przesigkanie wody w1
Wytrzymatosc o o
temperaturowa -40°C do +80°C

Odpornosé na UV

3 miesigce przy bezposredniej ekspozycji

Bariera zapachowa

Chroni przed penetracjg gazéw, wydzielin
do pomieszczen mieszkalnych pochodzacych
ze starych konserwantéw drewna

Isover

SAINT-GOBAIN

]
)

System Vario XtraSafe

2.5. Wkrety Klimas Wkret-Met — WKCP-8xL
wraz podktadka KD-03-W9 — mocowanie
kontrtat oraz wkretow WHT-6XL do
mocowania tat drewnianych
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FIRMA INZYNIERSKA ,ZG-TENSOR”

43-512 Janowice, ul. Janowicka 96
tel. e-mail: I, www.zg-tensor.pl

OBLICZENIA SYSTEMU IZOLACJI TERMICZNEJ
NA DACHU O POCHYLENIU 35 STOPNI

Inwestor: SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS
POLSKA SP.Z 0.0.
UL. OKREZNA 16
44-100 GLIWICE

Branza: KONSTRUKCJA

Projektant: mgr inz. Zbigniew Gebczyriski

nrupr.: SLK/0250/POOK/03
nr$OIIB:  SLK/BO/1500/03

Spis tresci
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1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.3 LOKALIZACJA INWESTYCJI

2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
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3.2 ZALOZENIA DO OBLICZEN

3.3 MATERIALY

4. OBLICZENIA STATYCZNE

5. PODSUMOWANIE
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1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe systemu izolacji
termicznej na dachu o pochyleniu 35 stopni mocowanej fgcznikami stalowymi (wkretami) dla
standardowego stosowanego w Polsce rozstawu krokwi. Celem opracowania jest obliczenie
ilosci, rozstawu i rozmieszczenia tacznikow dla zatozonej strefie klimatycznej, co pozwoli
prawidtowo funkcjonowa¢ konstrukcji. Ponadto zostanie sprawdzone czy CS(10) wetny / wy-
trzymato$¢ na $ciskanie jest wystarczajgca dla przeniesienia obcigzen.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie firmy Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z 0.0., ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice.

1.3 Lokalizacja inwestycji
Do obliczen zatozono, ze przedmiotowy system ocieplenia moze zosta¢ montowany na
obiektach zlokalizowanych w Polsce w 3 strefie obcigzenia $niegiem oraz w 3 strefie obcia-

Zenia wiatrem. Przyjeto maksymalng wysokos¢ lokalizacji 400 m npm.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

- Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg

- Karta techniczna ptyt z wetny mineralnej szklanej Taurus

- PN-EN 1991-1-1  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1: Oddziatywa-
nia ogdlne -- Ciezar objetosciowy, cigzar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

- PN-EN 1991-1-3  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywa-
nia ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywa-
nia ogdlne -- Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 1-1:
Reguty ogodlne i reguty dotyczace budynkow.

- PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4. Obliczenia statyczne

Przekrdj przez dach i schemat obliczeniowy

pokrycie na_ latach
wiatroizolacja
kontriaty 16x3.2
izolacjo termiczna
paraizolacja
Raktadii 18x2,5
krokwie

kret stalowy

ssanie wiotru

obciazenie state
izolacjo termiczno
sita $ ciskajaca

o8 wkreta
sita rozeiagojace

s kontriat < Legenda:

o — kat nachylenia dachu

B — kat miedzy osia wkreta 7 osia krokwi
., — rozstow whretow

o — dfugosc zakotwienio wkreta w krokwi

ierzch krokwi
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

3. Opis techniczny

3.1 Opis ogoiny

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe systemu izolacji
termicznej na dachu o pochyleniu 35 stopni mocowanej do krokwi tgcznikami stalowymi
(wkretami). Przyjeto typowy rozstaw krokwi wynoszacy 0,9m, wymiary przekroju krokwi: sze-
rokos¢ 8cm, wysoko$¢ 16cm. Na krokwiach zamontowano dodatkowe deski o wymiarach
16x2,5cm. Podstawowym elementem systemu jest termoizolacja sktadajgca sie z 2 warstw
welny mineralnej szklanej Taurus o tgcznej grubosci 20cm (2 x 10cm). Zaktada sie montaz
systemu ocieplenia bezposrednio na naktadkach krokwi (dla istniejgcego remontowanego
dachu nalezy zdemontowac¢ pokrycie i wszystkie warstwy oraz elementy znajdujace sie na
krokwiach). Nastepnie po wykonaniu ewentualnych napraw konstrukcji i zabezpieczeniu
drewna $rodkami przeciw owadom i grzybom, planuje sig¢ utozenie: folii paroizolacyjnej,
2 warstw wetny mineralnej szklanej Taurus o fgcznej grubosci 20cm (2 x 10cm), kontriat
o przekroju 16x3,2cm, wiatroizolacji, tat o przekroju 5x5cm i pokrycia z dachéwki. Kontrtaty
bedg mocowane do krokwi wkretami o $rednicy 8mm i dtugo$ci zapewniajgcej minimalne za-
gtebienie w krokwiach na 70mm.

3.2 Zatozenia do obliczen

Do obliczen zatozono, ze przedmiotowy obiekt moze zosta¢ zlokalizowany w Polsce
w 3ej strefie obcigzenia $niegiem oraz w 3 strefie obcigzenia wiatrem. Przyjeto maksymalng
wysoko$¢ lokalizacji 400 m npm.
Zatozony schemat statyczny to belka na podiozu sprezystym mocowana punktowo tgczni-
kami stalowymi (wkretami). Belke stanowi kontrtata drewniana o przekroju 16x3,2cm. Podto-
ze sprezyste stanowi izolacja termiczna z wetny mineralnej szklanej o grubosci 20cm
i okreslonym dopuszczalnym naprezeniu $ciskajgcym przy 10% deformacji CS(10). Podtoze
sprezyste przenosi tylko sity $ciskajace. taczniki mocujgce kontrtate przenoszg obcigzenia
punktowo, poprzez odpowiednie nachylenie tgcznikéw i wspotprace z podtozem sprezystym
wkrety przenoszg tylko sity rozciggajgce od obcigzen prostopadtych oraz $cinajgcych wyni-

kajacych z kombinacji obcigzenia statego, obcigzenia $niegiem i wiatrem.

3.3 Materialy
« Weina mineralna szklana Taurus gr. 20cm (2x10cm) — naprezenie $ciskajace przy 10%
deformacji CS(10) = 40 kPa wg EN 826,
- Wkrety stalowe o $rednicy gwintu @8mm i dtugo$ci 370mm, $rednica rdzenia 5,5mm,
- Kontriaty z drewna C24 wg PN-EN 388,
- Krokwie z drewna C24 wg PN-EN 388.

00793 SK Obliczenia 4

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Kat miedzy osig wkreta i osig krokwi g = 67,0°
Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Rozstaw wkretéw e, = 1,0 m

Grubos¢ termoizolacji h =20 cm

Dane materiatowe:

- wetna mineralna szklana Taurus gr. 20cm (2x10cm) — naprezenie $ciskajgce przy 10%
deformacji CS(10) = 40 kPa,

- wkrety stalowe o $rednicy gwintu @8mm i dtugosci 370mm, $rednica rdzenia 5,5mm,

- kontrtaty z drewna C24,

- krokwie z drewna C24.

Obcigzenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
gk = 0,90 kN/m?, go = 1,22 kN/m?
Giw = 0,16 kN/m?, Jow = 0,22 kN/m?

- pokrycie dachu:
- obcigzenie ociepleniem
- obcigzenie $niegiem:
s = 1,22 kN/m?, So = 1,83 kN/m?
Sip = 1,22 kKN/m?, Sop = 1,83 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate

- na pofaci lewej

- na pofaci prawej

- obcigzenie wiatrem :

Pkp = 0,66 kN/m?,
Prs = -0,79 kN/m?,
- maksymalne ssanie krawedziowe  pi = -1,33 kN/m?,

Pop = 0,99 kN/m?
Pos = -1,18 kN/m?
Pok = -1,99 kN/m?

- maksymalne parcie na potaci

- maksymalne ssanie na potaci
Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH:
Maksymalna sita wyrywajgca tacznik dla rozstawu 1,0m: N,, = 3,64 kN

Maksymalny moment zginajacy w kontrtacie: My, = 0,19 kNm
Maksymalne obcigzenie przekazywane przez izolacje na krokiew: Q, =3,17 kN/'m
WYMIAROWANIE

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

fk = 24 MPa, fio = 14 MPa, fo) = 21 MPa, f,i = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

00793 SK Obliczenia 6
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Nos$nos¢ wkreta na wycigganie

d =8 mm - $rednica wkreta

nes = 1 - ilos¢ wkretéow

les =70 mm - zagtebienie wkreta w krokwi

o« = 350 kg/m® - gestosé charakterystyczna
B =67° - kat miedzy osig wkreta i osig krokwi
kg = min(d/8; 1) =1

faxc = 0,52:d0% 101028 = 13,04

Faxrk = (Nerfaxcd-lorka) / (1,2-cos*(B)+sin’() = 7084 N
yu = 1,3 - wspoétczynnik materiatowy

Faxro = Faxr / Ym = 5,45 kN

Maksymalne obcigzenie wkreta

N, = 3,27 kN < Faxro = 5,45 kN

No$nos¢ kontrtaty na zginanie
L ' y
z
Przekr‘éj prostokatny 16 / 3,2 cm
Zginanie
Moment maksymalny Myax = 0,19 kNm
Omyd =6,95MPa, f,,q4= 16,62 MPa
Warunek no$nosci:
Omyd! fmya =042 < 1
Warunek statecznosci:
Kert = 1,000
Omya =6,95MPa < Keifnya = 16,62 MPa
Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 1,08 kN
=031 MPa < f,4=1,73 MPa

Nos$nos¢ izolacji na Sciskanie
Naprezenie $ciskajgce przy 10% deformaciji CS(10):

Obcigzenie przekazywane przez izolacje na krokiew:

Szeroko$¢ naktadki na krokwie: b =16 cm
Maksymalne napregzenie:
0, =Q,/b=19,8kPa < Gaop = 40 kPa

Ogop =40 kPa,
Q,=3,17 kN/m

5. Podsumowanie

Do obliczen zatozono, ze przedmiotowy obiekt moze zosta¢ zlokalizowany w Polsce
w 3 strefie obcigzenia $niegiem oraz w 3 strefie obcigzenia wiatrem. Przyjeto maksymalng
wysoko$¢ lokalizacji 400 m npm. Przeprowadzone obliczenia elementéw systemu izolacji
termicznej na dachu o pochyleniu 35 stopni mocowanej poprzez deske 16x3,2cm do krokwi
o szerokoéci 8 cm z naktadkg z deski 16x2,5cm tgcznikami stalowymi (wkretami) wykazaty,
ze dla przyjetego typowego rozstawu krokwi wynoszacego 0,9m nie sg przekroczone gra-
niczne warto$ci nosnosci poszczegdlnych elementéw systemu. Podstawowy rozstaw fgczni-
kow (wkretow stalowych o $rednicy gwintu @8mm, $rednica rdzenia 5,5mm,) wynosi 1,0 m.
W strefach przykrawedziowych potaci dachu zaleca si¢ zageszczenie rozstawu do 0,5 m.
Minimalne zagtebienie wkretéw w krokwiach nie powinno by¢ mniejsze od 70 mm. Kat mig-
dzy osig wkreta i osig krokwi powinien wynosi¢ 67°.
Obliczenia przeprowadzono dla typowego przypadku konstrukcji dachu w celu okre$lenia
mozliwoéci zastosowania przedmiotowego systemu izolacji. Kazdorazowo zastosowanie sys-
temu izolacji powinno zosta¢ poprzedzone wykonaniem odpowiednich obliczen statyczno-

wytrzymatosciowych.

00793 SK Obliczenia

00793 SK Obliczenia 8

W
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

Do robét ociepleniowych nalezy stosowac nastepujace narzedzia i sprzet:

— Wkretarki do wkrecania drewnowkretéw

— Pity do przycinania elementéw drewnianych
— Nozyce do blachy

— Noze do ciecia wetny mineralnej

— Urzadzenia transportu pionowego

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac na dachu nalezy sprawdzié
wymagane uprawnienia ekipy wykonawczej oraz jej
wyposazenie w srodki BHP. Nalezy réwniez przygotowac
materiaty, narzedzia i sprzet zgodnie z zaleceniami
producenta. Nalezy dokonac odbioru rusztowan jesli sg
wymagane.

Prace nalezy zaczg¢ od usuniecia przykrycia dachu
i sprawdzenia stanu wiezby dachowej oraz izolacji.

5.2. Ogdlne warunki przystapienia do robét

Wykonawca robét jest zobowigzany do prawidtowego
sktadowania wszystkich elementéw wchodzacych w sktad
systemu. Komponenty rozwigzania powinny by¢ sktado-
wane w sposéb uniemozliwiajacy ich zawilgocenie. Szcze-
goty dotyczace sktadowania znajduja sie w cennikach oraz
kartach technicznych produktéw.

Wszystkie roboty zakryte powinny by¢ zgtoszone do odbioru
oraz odebrane przez kierownika robot budowlanych
i potwierdzone wpisem w dziennik budowy (jezeli jest wy-
magane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami).

Po'renowacji
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5.3. Kontrola zestawu wyrobow

Produkty wchodzgce w sktad rozwigzania powinny posiadac
prawidtowe oznakowanie oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych sktadnikéw systemu do
pobrania na stronach internetowych producentéw.

5.4.Przygotowanie konstrukgji

Przed przystapieniem do prac ociepleniowych trzeba spraw-
dzi¢ stan konstrukcji dachowej, jej ewentualnego zawil-
gocenia, korozji biologicznej — zarazenia grzybem i/lub
szkodnikami drzewa, okorowania, itp. Ocenie w pierwszej
kolejnosci podlega nosnos¢ konstrukcji, wszelkie oznaki
rzeczywistego lub potencjalnego w przysztosci zmniejsze-
nia nosnosci elementéw drewnianych wymagajg wpisu
w dzienniku budowy przed wykonaniem prac ocieplenio-
wych i/lub konsultacji z konstruktorem. Kolejnym krokiem
jest sprawdzenie ewentualnych nieréwnosci elementéw
konstrukcyjnych, ktére wptyng na doktadnos¢ wykonywa-
nych prac. Nalezy sprawdzi¢ mozliwosci prawidtowego
zamocowania wszystkich elementéw sktadowych roz-
wigzania z uwzglednieniem réwnosci ptaszczyzny, ciggtosé
i grubos¢ izolacji cieplnej. W przypadku poddania dachu
renowacji, przed zamontowaniem izolacji cieplnej nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na stan izolacji znajdujacej sie
pomiedzy krokwiami (jesli dotyczy). Jedli stwierdzi sig, iz
izolacja wymaga wymiany nalezy rozpoczgé prace od tego
etapu.

Nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, iz obcigzenie konstrukcji
dachowej moze spowodowac dodatkowe ugiecie konstrukgji
dachu.

5.4.1. Deska montazowa systemu

Po sprawdzeniu nosnosci konstrukcji dachu na istniejace
krokwie przykreca sie deske o wymiarach 16x2,5 cm. Deska

Deska montazowa
160mmx25mm

PO YOS

Krokiew

ma wielorakie zastosowanie montazowe oraz konstruk-
cyjne. Deske przykreca sig za pomocg wkretow Wkret-Met
WHT-60090 co 30 cm pomiedzy wkretami w uktadzie mijan-
kowym po lewej i po prawej stronie (zachowujac minimalny
margines 2 cm od krawedzi krokwi). Minimalna gtebokos¢
zakotwienia wkretéw wynosi 7 cm. Zastosowanie powyz-
szego rozwigzania zwieksza podtuing oraz poprzeczng
sztywnos¢ dachu oraz nosnos¢ systemu izolacji nakrok-
wiowej. W przypadku montowania izolacji na petnym
deskowaniu catkowicie rezygnuje si¢ z deski montazowej na
krokwiach.

5.5. Montaz komponentow rozwigzania

Po zamontowaniu deski montazowej opisanej w punkcie
5.4.1 zawsze nalezy zastosowac inteligentng paroizolacje
ozmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER Vario XtraSafe. Folie
paroizolacyjng o zmiennym oporze dyfuzyjnym Vario
montuje sie przy pomocy takeréw dekarskich w taki sam
sposéb jak membrany wiatroizolacyjne. Rozpoczecie prac
nastepuje od okapu warstwamio dtugosci3m (2x1,5m=3m
biezace dachu w kierunku kalenicy) i nastepnie przystepuje
sie do wykonania kolejnych warstw systemu. Koniecznie
nalezy szczelnie skleic taczenia paroizolacji specjalng tasma
systemowa.

Wkrety Wkret-Met Mocowanie deski #25mm do krokwi

Wkret — index WHT-60080

Gt. mocowania [mm] 70

Sposéb montazu co 30 cm naprzemiennie

Odlegtos¢ od krawedzi 20 mm

Po przykreceniu deski montazowej nalezy za pomocg takera przyszyc
folie paroizolacyjng ISOVER Vario XtraSafe gtadka czescia do gory (co
utatwi uszczelnienie taczen za pomoca tasm systemowych)

Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

5.5.1. Montaz ptyt wetny mineralnej szklanej
ISOVER

Montaz powinien by¢ dostosowany do kata nachylenia da-
chu zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji:
- montaz izolacji zaczyna sie od strefy przyrynnowej dachu
przesuwajac sie nastepnie do kalenicy. Mozna tatwo
zauwazy¢, iz ptyty z jednego boku s3 sztywniejsze,
a z drugiego bardziej podatne na uginanie, co wynika
z uniwersalnosci produktu dostosowanego do réznych

zadan, jakie moze spetnia¢ podczas realizacji prac reno-
wacyjnych. Dodatkowo ptyty sg dwugestosciowe (wigksza
gestos¢ znajduje sie po stronie bez paskéw) i z tych
wzgledéw po jednej stronie maja wypalony znacznik
w postaci paskéw. Ptyty z wetny mineralnej zawsze nalezy
uktada¢ w dwéch warstwach w uktadzie mijankowym
w taki sposéb, aby taczenie ptyt wystepowato zawsze na
krokwiach.

Minimalne podparcie powinno wynosi¢ 4 cm. Mozna
dopusci¢ do sytuacji, gdzie ptyty mineralne nie beda

Dolna warstwa ISOVER Taurus uktadana jest wypalonymi paskami do
gory w kierunku prostopadtym do krokwi a gérna warstwa wypalonymi
paskami do dotu z przesunieciem miedzy ptytami.

Po przykreceniu deski montazowej (ale przed montazem folii paro-
izolacyjnej) nalezy zamkna¢ szczeling wentylacyjng odpowiednio gruba
warstwa sprezystej wetny mineralnej, najlepiej ISOVER Super-Mata.

Kontrtata

Wiatroizolacja ISOVER Draftex premium

Wkret z podktadka e~
Izolacja z twardej wetny mineralnej szklanej ISOVER Taurus

Paroizolacja ISOVER Vario XtraSafe

Deska montazowa

Krokwie

Ptyty gipsowo-kartonowe

12

O NOVAWN R

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z ..



podparte na koncach, ale wéwczas dtugosé¢ elementu
wystajacego poza podparcie (brzeg deski montazowej)
nie powinna wystawac wiecej niz 40 cm w przypadku ptyt
o grubosci do 10 cm. Wazne jest, by kazdg kolejng ptyte
szczelniedosuwac do poprzedniej.

- w przypadku zastosowania tylko jednej warstwy izolacji
(niepolecane rozwigzanie ze wzgledu ma mozliwe
wystepowanie podtuznych mostkéw cieplnych) wetna

Montaz systemu na petnym deskowaniu generalnie
przebiega w taki sam sposdb, jak ma to miejsce w przy-
padku aplikacji systemu na deskach montazowych.

Réznice miedzy tymi rozwigzaniami polegaja na:
1. W przypadku petnego deskowania rezygnuje sie z do-
datkowej deski montazowej montowanej na krokwiach.

Jezeli ze wzgled6éw konstrukcyjnych wystepuje koniecznos¢
wygiecia ptyty w tuk (tzw. bawole oko) wéwczas ptyte uktada
sie wypalonymi paskami réwnolegle do tuku, ale wtedy
zawsze musi zosta¢ podparta na koicach.

Po roztozeniu jednego lub dwéch paséw ptyt izolacyjnych
nalezy roztozy¢ na nich membrang dachowg prostopadle do
krokwi. Jesli podczas prac izolacyjnych ptyty zostang
zamoczone wéwczas nalezy oceni¢, czy woda nie dostata sie
do konstrukcji dachowe;j i pierwotnej izolacji (jesli istnieje).
Zamoczenie ptyt ISOVER Taurus nie wptywa na nie
negatywnie, poniewaz sg one hydrofobizowane, tzn.
dodatkowo uodpornione na dziatanie wody. Po wstepnym
odparowaniu wody z powierzchni ptyt mozna je swobodnie
przykry¢ systemowa membrang dachowa Draftex premium,
wilgo¢ pozostata pod membrang odparuje.

Montaz membrany wiatroizolacyjnej ISOVER Draftex
premium odbywa sie ,przy okazji” podczas kolejnego etapu
prac (wiatroizolacje mozna réwniez montowaé na
kontrtatach). Za pomoca systemowych wkretéw do drewna
o nazwie handlowej WKCP—-8xL wraz z podktadka dociskowa
owalng o symbolu KD-03-W9 firmy Wkret-Met nalezy
poprzez kontrtaty zamontowac wetne mineralng do krokwi.
Kontrtaty o wymiarach 16x3,2 cm i dtugosci okoto 3,5 mb
przykreca sie w pierwszej kolejnosci w srodku ich dtugosci,
a nastepnie zgodnie z tab. 2 oddalajjc sie od srodka do jej

mineralna musi zosta¢ utozona wypalonymi paskami do
dotu w taki sposéb, aby wypalone paski przebiegaty
prostopadle do krokwi.

- przy zastosowaniu dwdch warstw izolacji (zalecane roz-
wigzanie) dolna warstwa powinna by¢ ufozona wy-
palonymi paskamido géry i prostopadle do krokwi a gérna
warstwa wypalonym paskami do dotu i wypalonymi
paskami prostopadle do krokwi.

2. Nalezy usung¢ pokrycie, np. z papy znajdujacej sie na
deskach i w miejsce papy zastosowac inteligentng paro-
izolacje opisang w punkcie 2.4.

3. Jesli pod deskami znajdowata sie szczelina wentylacyjna
nalezy jg bezwzglednie zamkngé za pomocg sprezystej
wetny mineralnej, np. Super-Maty.

2 warstwe ISOVER Taurus uktada si¢ wypalonymi paskami do dotu
i prostopadle do krokwi.

Warstwy systemu:

1. Membrana wiatroizolacyjna ISOVER Draftex Premium

. Gérna warstwa wetny mineralnej szklanej ISOVER Taurus

. Dolna warstwa wetny mineralnej szklanej ISOVER Taurus

. Inteligentna paroizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym
ISOVER Vario XtraSafe

5. Wetna mineralna stuzgca do zamkniecia szczeliny wentylacyjnej,

np. ISOVER Super-Mata
6. Deska montazowa

A wWN

Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

Wkret-met
KLIMAS

Wkl’Qty Klimas Mocowanie kontrfaty #30 mm Mocowanie kontrtaty #30 mm Mocowanie
Wkret-Met poprzez izolacje termiczng — poprzez izolacje termiczng — taty #40 mm

ret-vie prostopadle do pow. pod katem 23° do kontrfat do kontrtaty

/@ Wﬁs—:_j i —

Wkret —index WKCP-08300 + KD-03-W9 WKCP-08300 WHT-60080
Gt. mocowania [mm] 70 70 40

: ; 100 cm w srodkowych strefach dachu do kazdej
Sposéb montazu co40.cm i 50 cm w strefach p))/rzykrawe;dziowych kontr’rat)}
Odlegtos¢ od krawedzi (pomie‘évz(;,sr'okzrgclév\,\’,'em tat) w osi krokwi w osi faty

*

Whkret WKCP-8x

ﬁddk!adka KD-03-W!
P 111 i s

Ostatnim etapem montazu systemu jest przykrecenie kontrtat i nastepnie tat
za pomoca tacznika WKCP wraz z podktadka dociskowg typu KD do wczesniej roztozonej
wiatroizolacji ISOVER Draftex premium

krawedzi. Nalezy bezwarunkowo pilnowa¢, aby taty byty
przykrecane idealnie centrycznie nad krokwiami. Wkret
uznaje sie za zamontowany poprawnie jesli podktadka
przylega do faty i nie da sie jej przesunac. Nalezy jedno-
cze$nie zwrdci¢ uwage, iz sita docisku wkretu systemowe-
go jest tak duza, iz zbyt silne dokrecenie wkretu moze
spowodowac uszkodzenie termoizolacji. Wkret musi zostac
zawsze zamontowany w $rodku kontrtaty i réwnolegle do
powierzchni bocznej krokwi. Montaz wkretéw musi sie
zawsze odbywac zgodnie z dokumentacjg techniczng spo-

Ewentualne nierdwnosci podtoza (do 5 mm) mozna wy-
rownac odpowiednio dokrecajac tate. Nastepnie przykreca
sie kontrtaty wkretem systemowym WHT-6xL zgodne
z przyjetym rozwigzaniem pokrycia dachowego. Montaz
pokrycia dachu odbywa sie zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta danego pokrycia.

Nalezy pamietac, iz wetna mineralnaicaty ruszt pod pokrycie
dachowe po zamocowaniu powinien stanowi¢ réwna
ptaszczyzne, a pod nowa warstwg izolacji nie moze byc
szczeliny wentylacyjnej, dlatego jedli taka wystepuje to
nalezy ja zamkngac¢ przed wykonaniem prac renowacyjnych za
pomocg sprezystej wetny mineralnej ISOVER, np. ISOVER
Super-Mata. Niewtasciwe rozmieszczenie ptyt izolacyjnych,
a zwtlaszcza umieszczanie niewielkich kawatkéw docinanego
materiatu izolacyjnego w bezposredniej stycznosci ze sobg
prowadzi do uginania i wypadania fragmentéw wetny
mineralnej, ktéra stanowi ruszt pod wszystkie obcigzenia
(parcie wiatru, obcigzenie dachéwka, sniegiem, itp.)

7.1. Roboty koncowe

Po wykonaniu robét ociepleniowych oraz innych robét
zmierzajgcych do uzyskania szczelnej izolacji cieplnej,
przeciwwodnej i przeciwwilgociowej w postaci nowego
pokrycia dachowego, nalezy wykonczyé obrébkami bla-
charskimi i listwami witékno-cementowymi lub drewnia-
nymi miejsca szczegélne. Nalezy zdja¢ folie ochronne,
oczysci¢ zabrudzone miejsca, zdemontowac rusztowania.

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z ..
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System poprawia parametry termiczne, akustyczne, odpornosé ogniowa i zarzadzanie wilgocig dachu.

Ze wzgledu na ekspozycje wiekszej powierzchni desek
czotowych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
polecamy zastosowanie zamiast desek drewnianych
wtékno cementowe Cedral firmy Equitone.

Isover ot
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

7.2.0dbior wykonania robét

Odbiorem technicznym czesciowym nalezy obja¢ nastepu-

jace etapy robét:

— Przygotowanie powierzchni konstrukcji do montazu —
sprawdzenie czy konstrukcja jest odpowiednio zabez-
pieczona oraz nosna, sprawdzenie czy pod planowang
izolacjg nie wystepuje pustka wentylacyjna (musi zostaé
bezwzglednie wyeliminowana)

— Sprawdzenie ciggtosci paroizolacji

— Zamocowanie wetny mineralnej do podtoza—sprawdzenie
réwnosci, ciggtosci powierzchni izolacji oraz uktadu ptyt

— Sprawdzenie ciggtosci wiatroizolacji

— Sprawdzenie liczby oraz rozmieszczenia tgcznikéw mecha-
nicznych

— Sprawdzenie poprawnosci wykonania pokrycia dacho-
wego i obrébek blacharskich zgodnie z instrukcjami pro-
ducentow.

Osadzenie okna drewnianego
po wykonaniu termomodernizacji

Wykonczenie systemu przy kominie

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z ..




RENOVER

8.1. Montaz belek systemowych

Wszelkie prace poprzedzajace montaz belek sa identyczne
jak w przypadku wykonania izolacji z uzyciem ptyt Taurus.
W  przypadku wykonania termomodernizacji przed
przystapieniem do uktadania belek nalezy wyeliminowa¢
szczeling wentylacyjng pomiedzy istniejaca izolacja
a belkami za pomocg sprezystej wetny mineralnej szklanej
o odpowiedniej grubosci a nastepnie na krokwiach
zamontowa¢ membrane ISOVER Vario.

Belki dostarczane przez Isover sg gotowym elementem
przygotowanym do montazu bezposrednio na krokwiach.
Belki sktadaja sie z wetny mineralnej Taurus i dwéch desek
wykonanych z drewna konstrukcyjnego, catos¢ jest spieta
tadmami, ktére utatwiaja transport oraz montaz. Belki
mozna przycina¢ do potrzebnej dtugosci za pomoca pity
tancuchowej lub pity recznej.

Wkret-met
KLIMAS

Montaz belek zaczyna sie od strefy przyrynnowej dachu
przesuwajac sie nastepnie do kalenicy lub odwrotnie — od
kalenicy dachu przesuwajac sie w kierunku okapu. Trzeba
tak rozplanowa¢ rozmieszczenie belek, aby najkrétszy
odcinek belki w kalenicy oraz okapie miat min. 100 cm
dtugosci. Po zamontowanych belkach mozna chodzi¢. Dla
stabilizacji na czas montazu zaleca sie wstepne spiecie
belek fatami montazowymi. taty montazowe nalezy na
biezaco usuwac podczas zakrywania belek wiatroizolacja.
Wszelkie prace montazowe wykonuje sie za pomoca
wkretéw (do prac nie uzywa sie gwozdzi).

Belki nalezy montowac wkrecajac pierwsze wkrety w czesci
srodkowej belki i nastepnie przesuwa sie w kierunkach
skrajnych. Wkrety aplikuje sie w Srodku belki zgodnie
z ponizsza tabela:

Werty Klimas Mocowanie belek. Kat miedzy Mocowanie tat,
osig wkretu, a osig krokwi wynosi kontrfat +40mm
Wkret-Met 67°
SRR TE e ‘a e _.—.-1
Wkret —index WKCS WHT-60080
Gt. mocowania [mm] 50 40
- : 75 cm w $rodkowych strefach dachu do kazdej
5pos6b montazu i 50 cmw strefacmh,yprzykrawgdziowych kontrfaty i ’f{':\ty
Odlegtosc od krawedzi w osi krokwi w osi faty

ISsGvVer s
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

Rdzeniem belek jest wytrzymata mechanicznie wetna
mineralna szklana, ktéra posiada zdolno$¢ do odksztatcen
w pewnym zakresie dzieki czemu ttumi dzwieki i powala
pracowa¢ konstrukcji dachu zachowujac jednoczednie
ciggto$¢ izolacji. Ta specjalnie przygotowana izolacja
pozwala w trakcie prac kompensowa¢ nieréwnosci poprzez
dokrecanie/odkrecanie wkretéw w zakresie 5 mm. Nie
wolno przekracza¢ ugiecia belki o wiecej niz 5 mm
odpowiednio dopasowujgc moment (sprawdzi¢) wkretarki.
Wkret musi zosta¢ zawsze zamontowany centralnie
w $rodku belki i réwnolegle do powierzchni bocznej krokwi.
Trzeba pamietaé, iz wetna mineralna i caly ruszt pod
pokrycie dachowe po zamocowaniu powinien stanowi¢
réwna ptaszczyzne.

RENOVER

Belki s3 odporne na czasowe zawilgocenie, a deski nie
wymagaja  dodatkowego  zabezpieczenia, niemniej
nalezy je zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych nie pdzniej niz w ciggu miesigca od
zamontowania.

Belki montuje sie na cafej dtugosci krokwi wtaczajac w to
fragmenty krokwi wystajace poza obrys budynku. W takim
przypadku nalezy wykona¢ podbitke zakrywajaca krokwie
wraz z belkami. Istnieje mozliwo$¢ wykonania izolacji tylko
w obrysie budynku zachowujac ciggtos¢ izolacji z fasada.
Takie rozwigzanie wymaga zastapienia belek systemowych
elementami drewnianymi o tej samej wysokosci, co belki.

8.2, Renowacja - montaz izolacji pomiedzy belkami oraz wiatroizolacji ISOVER

Przestrzen pomiedzy belkami wypetnia sie wetng
mineralng szklana o grubosci dostosowanej do grubosci
catej belki, tzn. uwzgledniajacej rdzer z wetny mineralnej
oraz deski.

Z punktu widzenia efektywnosci prac oraz funkcjonowania
w przegrodzie zaleca sie, aby uzywa¢ do tego celu tzw.
produktéw samono$nych ISOVER jak Super-Mata
z }\D=O,O33 W/mK lub Profit-Mata z )\D=O,035 W/mK. Nie
wyklucza sie mozliwosci uzycia innych produktéw z oferty
ISOVER przeznaczonych do dachu skosnego ktére
dodatkowo poprawia izolacyjnos¢ uktadu, na przyktad
ISOVER Multimax 30.

Montaz wypetnienia nalezy wykonywa¢ rozpoczynajac
prace od kalenicy na catej szerokoici potaci dachu
i nastepnie przesuwajac sie w dét dachu. Wetne mineralng
docina sie z rolki zostawiajac okoto 2 cm wieksza szerokos¢
docietego materiatu niz wynosi przestrzen pomiedzy
belkami. Zalecanej w rozwigzaniu wetny mineralnej
szklanej ISOVER nie sznurkuje sie.

W kalenicy dachu nalezy zaraz po uzupetnieniu izolacji
zamontowa¢ wiatroizolacje (membrane dachowa), ktéra
bedzie przykrywata po potowie obie potacie dachu. Taki
schemat prac pozwoli na biezaco zabezpiecza¢ odstonieta
pota¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych..
Wiatroizolacje montuje sie zszywkami za pomoca takera,
a nastepnie dodatkowo zabezpiecza sie tatami.

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp.z 0.0.
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Po zamontowaniu pierwszej warstwy izolacji oraz
zabezpieczeniu jej wiatroizolacjg uktada sie kolejng
warstwe izolacji, nalezy pamieta¢ o odpowiednim
zakfadzie wiatroizolacji. Zaktad powinien wyglada¢ w taki
sposéb, aby membrana dachowa powyzej zachodzita od
géry na montowana ponizej - dlatego koncowke
membrany dachowej nalezy zamocowaé dopiero po
utozeniu kolejnej (nizszej) izolacji i pokrywajacej ja
membrany.

Z uwagi na wysoka paroprzepuszczalno$¢ wiatroizolacji
ISOVER moze ona by¢é montowana na styk
z termoizolacja. Metoda ta pozwala optymalnie
wykorzysta¢ przestrze na izolacje pomiedzy belkami.
Nalezy unika¢ taczenia kontrtat nad taczeniem belek
systemowych ISOVER.

8.3. Nowy dach - montaz izolacji pomigdzy belkami oraz wiatroizolacji ISOVER

W przypadku wykorzystania izolacji nakrokwiowej jako
cze$¢ izolacji nowego dachu po zamontowaniu belek
nalezy od razu przystapi¢ do montazu pokrycia a izolacje
miedzy belkami wykonuje sie w taki sam sposéb jak ma to
miejsce w typowym dachu. Izolacje poddasza rozpoczyna
sie  od doktadnego pomiaru rozstawu pomiedzy
krokwiami/belkami. Odmierza odcinki wetny mineralnej
odcietej z rolki o okoto 2 cm wieksze od odmierzonej
pomiedzy krokwiami/belkami odlegtosci.

Umieszcza sie pierwsza warstwe izolacji pomiedzy
krokwiami/belkami, montujac ja na lekki wcisk.
W przypadku montazu takze kolejnej warstwy izolacji pod
krokwiami konieczny jest montaz stelaza. Warstwe izolacji
pod krokwiami uktada sie prostopadle do warstwy
poprzedniej, nabijajac jg na wieszaki.

Isover

Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

8.5. Odbiér wykonania robét

Odbiorem technicznym czesciowym nalezy obja¢
nastepujace etapy robét:

— Przygotowanie powierzchni konstrukcji do montazu,
sprawdzenie czy konstrukcja jest odpowiednio
zabezpieczona oraz no$na, sprawdzenie, czy pod
planowang izolacja nie wystepuje pustka wentylacyjna
(musi zosta¢ bezwzglednie wyeliminowana).

— Zamocowanie belek do krokwi - sprawdzenie réwnosci,
ciagtodci (belki musza przylega¢ do siebie), wysokosci,
ptaszczyzny jaka stanowi dach po zamontowaniu belek,
ilosci wkretéw i kata mocowania wkretéw oraz ich
dtugos¢, rozmieszczenie i rodzaj.

— Sprawdzenie cigglosci izolacji wypetniajacej
przestrzeh miedzy belkami.

— Sprawdzenie ciagtosci wiatroizolacji (membrany
dachowej) i poprawnosci zaktadéw.

— Sprawdzenie zgodnosci z innymi wytycznymi
projektowymi.

— Sprawdzenie poprawnosci wykonania pokrycia
dachowego i obrébek blacharskich zgodnie

z instrukcjami producentéw.

8.6. Rysunki szczegélowe

Przedstawione rysunki przygotowano jako pomocnicze

w analizie catego systemu izolacji wykonanej w oparciu

o belki systemowe. Opisy szczegétowo przedstawiaja
proponowany uktad warstw w dachu istniejgcym i nowo
powstatym. Przyjety do realizacji uktad izolacji powinien

RENOVER

by¢ wykonany
opracowanym dla okre$lonego obiektu, uwzgledniajac
wymagania obowiazujacych przepiséw budowlanych.

zgodnie z projektem technicznym

Numer rysunku Wspoétczynnik przenikania ciepta [W/m2K]
1.1 U<015
2.1 Ux<0,14"
3.1 U<0,3"
4.1 U<0,12°

Szacunkowe wartosci wspétczynnika przenikania ciepta dachu
odpowiadajgce rozwigzaniom przedstawionym na rysunkach 1.1-4.1

(*) Warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta zostata oszacowana
przy wykorzystaniu kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego ISOVER
dostepnego na www.isover.pl dla konkretnego uktadu konstrukcyjnego

dachu i parametréw zastosowanych produktéw.

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0.
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1. 1zolacja nakrokwiowa istniejacego dachu w oparciu o belki systemowe

D Rysunek 1.1: Docieplenie istniejacego dachu w oparciu
o belki systemu nakrokwiowego — detal okapu

Dachéwka

a
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
k epl a

ISOVER - Draftex premium

p )
Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm /
Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,

1a paroi ja 0 zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®X

Ir
Istniejgca izolacja termiczna - wetna mineralna gr. 150mm / krokwie

Istniejaca ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

mocowanie belki - taczniki WKCS

s

Qx

s \
Y o s

Rysunek 1.2: Docieplenie istniejacego dachu
w oparciu o belki systemu nakrokwiowego
— kalenica dachu dwuspadowego

dachéwka wentylacyjna-

AR
7 <

o
.
.
,,,,,,,
g
S
S
o

Belka systemu nakrokwiowego

Krokiew

160mm x 150mm

1))
R

Dachéwka

a
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
Wysok L ISOVER - Draftex premium

ep
Weina mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm /
Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,

Inteligentna paroizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe

Istniejgca izolacja termiczna - wetna mineralna gr. 150mm / krokwie

Istniejaca ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

ISsGvVer s
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego

Rysunek 1.3: Docieplenie istniejacego dachu

/\ z w oparciu o belki systemu nakrokwiowego
— potaczenie z kominem

L4

obrobka blacharska
. komina
.
\\
™

M

wysokotemperaturowa

_weina Isover PTBO0

\\
N\
S
™

Szezelina wentylacyjna gr. 25 mm

Wysokoparoprzepuszezalna membrana 1SOVER - Draftex premium
Weina mineraina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/mK)], gr. 1
Belki systemu nakrokwicwego (weina mineraina TAURUS, lambda= 0,038 [WimK)) ,
Inteligentna paroizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe
Istniejgca izolacja termiczna - welna mi gr. 150mm / krokwie

Istniejaca piyta gipsowo-kart or. 12.5mm

m/

LT,

Rysunek 1.4: Docieplenie istniejacego dachu
w oparciu o belki systemu nakrokwiowego

— detal okna potfaciowego

_Dachowka ceramiczna
Szczel

“Wysoke a ISOVER - Draftex premium
Weina mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [WAmK]]}, gr. 150mm /

Belki systemu nakrokwiowego (weina mineralna TAURUS, lambda= 0,038 W/{mK)]) ,
Inteligentna parcizolacja o zmiennym oporze dyfuzyinym ISOVER VARIO ®XiraSafe
iejaca izolacja termi - welna mineralna gr. 150mm [ krokwie

Istniejgca plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

£\
2
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2. I1zolacja nakrokwiowa istniejacego dachu w oparciu o belki systemowe — dach z ekspozycjg krokwi

Rysunek 2.1: Docieplenie istniejacego dachu
w oparciu o belki systemu nakrokwiowego
z ekspozycja krokwi — detal okapu

Dachéwka iczna
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
Wysokoparoprzepuszczalna membrana ISOVER - Draftex premium
Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 200mm /
Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,
Inteli 1a paroi ja 0 zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe
Istniejgca izolacja termiczna - wetna mineralna gr. 100mm / krokwie
plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

mocowanie belki WKCS

)

g 1

Belka systemu nakrokwiowego krokiew

200mm x 150mm

Rysunek 2.2: Docieplenie istniejacego
dachu z ekspozycja krokwi w oparciu
o belki systemu nakrokwiowego

— kalenica dachu dwuspadowego

dachéwka wentylacyjna

il
57>
g

Dachéwka
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm

Wysokoparoprzepuszczalna membrana ISOVER - Draftex premium

Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 200mm /

Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,
Inteligentna paroizolacja o0 zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO &traSafe
Istniejgca izolacja termiczna - wetna mineralna gr. 100mm / krokwie

Istniejaca plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego SAINT-GOBAIN XKLIMAS




Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego RENOVER

/\ Rysunek 2.3: Docieplenie istniejacego dachu
z ekspozycja krokwi w oparciu o belki systemu
p = =\ nakrokwiow?go — potaczenie z kominem

wyscholemperaturowa
‘welna |sover PTE0
e © Dachéwka cer
\'\\ Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
\ Wysokoparoprzepuszczaina mmbm ISOVER - Dmnexpr_ernium
\ Wetna mineraina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [Wi(mK)]), ar. 200mm /
\ 5 Belki systemu nakrokwiowego (welna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/AmKJ]),
- S ST S e e RO RS
,’ — Istnigj izolacja termicana - weina mineralna gr. 100mm / krokwie
Istniejaca phyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm
L AR - S
i '.‘ .
AT
e T T |
Rysunek 2.4: Docieplenie istniejacego dachu
z ekspozycja krokwi w oparciu o belki systemu
nakrokwiowego — detal okna potfaciowego
Dachéwka ceramiczna G

Szezalina dacyjna gr. 25 mm
Wysokoparoprzepuszezalna membrana ISOVER - Draftex pmmlu;f
‘Weina mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/[mK)]), gr. 200mm
Belkl systemu nakrokwiowego (weina mineraina TAURUS, lambda= 0,038 [WimK)) ,
Inteligentna paroizalacia o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO TXira!
iejgca izolacja termiczna - welna mi gr. 100mm / krokwie
ls!rl'.jgga plyta gipsowo-kartonowa  gr. 12,5mm

welna szklana |sover

. S\ﬂ:ef- Mata

N\
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3. Izolacja nakrokwiowa nowego dachu w oparciu o belki systemowe

Rysunek 3.1: Izolacja nakrokwiowa w oparciu
o belki systemowe — detal okapu

Dachéwka

a
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
Wysokoparoprzept ISOVER - Draftex premium
Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm /
Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,
Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm
| = i 1a paroi ja 0 zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe
/I':E | Plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm
[
7
5.9

mocowanie belki systemu nakrokwiowego - faczniki WKCS

&%\
SANANANY
N

SN
\\\\\
N
BRAN
\\\\
&
N

Belka Renover krokiew
160mm x 150mm

Rysunek 3.2: Izolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe
— kalenica dachu dwuspadowego

dachéwka wentylacyjna

Dachéwka ceramiczna
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm

Wysokoparoprzept ISOVER - Draftex premium

Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm /

Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,
Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 150mm
Inteligentna paroizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®xtraSafe
Plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

ISsGvVer s
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Rysunek 3.4: I1zolacja nakrokwiowa

w oparciu o belki systemowe — detal okna potaciowego

RENOVER

Rysunek 3.3: Izolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe
— potfaczenie z kominem

Dachéwka ceramiczna

Szezelina wentylacyina or. 25 mm

Wysolmparmmepl.sznznlna membrana ISOVER - Draﬂexpmmlum

Welna mmem»n: ISO\I'ER Super-Mata :Iarnbda 0,033 [WAmK)]), gr. 150mm /

Belki sy ¢ go (welnar ina TAURUS, 0,038 [WAMK)]) ,

Weina mineraina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [WA{mK})]), gr. 150mm

Inteligentna paroizolacia o zmiennym oporze dyfuzylnym ISOVER VARIO "XiraSafe
Plyta gipsowe-kartenowa gr. 12,5mm

Dachéwka i
Szczeling wentylacyjna gr. 25 mm
Wysokoparop membrana ISOVER - Draftex premium

Weina mineraina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/mK)]}, gr. 150mm ¢/

Belki gystemu nakrokwiowego (weina mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mKT),

Wemna minersina ISCVER Super-Mata (lambda = 0,033 DN!(mK)]) gr. 150mm

“Inteligentna parcizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO “XiraSafe

Pyl gipsowo-kartoriows: or. 12, 5mim

weina sziiana lsover
e Mata
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4. |1zolacja nakrokwiowa nowego dachu z ekspozycja w oparciu o belki Renover

Rysunek 4.1: 1zolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe, dach
z ekspozycja krokwi — detal okapu

Dachéwka ceramiczna

Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm

Wysokop a ISOVER - Draftex premium

Wetna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 200mm /

Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,

| Wetna mil Ina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 100mm
i izolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe

[
Ir 1a p

Ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

// 7 mocowanie belki systemu nakrokwiowego - taczniki WKCS

7 1/
/s
N W /
2/, /7
/1 1

( J
2 T

krokiew

{

Belka systemu nakrokwiowego

200mm x 150mm

Rysunek 4.2: Izolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe

— kalenica dachu dwuspadowego
z ekspozycja krokwi

dachéwka wentylacyjna

' g
/4!'
I\ lll;’l,',’:',“l; S
7

M52%
s

P/

Dachéwka ceramiczna
Szczelina wentylacyjna gr. 25 mm
Wysok brana ISOVER - Draftex premium

Weina mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 200mm /
Belki systemu nakrokwiowego (wetna mineralna TAURUS, lambda= 0,038 [W/(mK)]) ,

Weina mi Ina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK)]), gr. 100mm
Inteligentna paroizolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO ®XtraSafe
Ptyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

ISsGvVer s
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Rysunek 4.3: Izolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe, dach
z ekspozycja krokwi - potaczenie z kominem

Dachawk

fna gr. 25 mm
k [ ISOVER - Draftex premium
Weina mineraina ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [Wi{mK ], gr. 200mm |
Belki systemu nakrokwiowego (weina mineraina TAURUS, lambda= 0,038 WilmkK)]) ,
Weina mineralna ISCVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/(mK}l}, gr. 100mm
[ Inteligy parolzolacja o zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO "XtraSafe
Piyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm

Rysunek 4.3: I1zolacja nakrokwiowa
w oparciu o belki systemowe, dach
z ekspozycja krokwi - detal okna potaciowego %

Szczelina itylacyjna gr. 25 mm

Wysokoparoprzepuszezalina membrana ISOVER - Draftex premium

‘Welna mineralna ISOVER Super-Mata (lambda = 0,033 [W/[mK]]), gr. 200mm /
Belki systemu nakrokwiowego (welna mineraina TAURUS, lambda= 0,038 (W/(mK]]) .

Weina mineralna ISOVER Super-Mata {(lambda= 0,032 [W/(mK)], gr. 100mm

Inteligening paroizclacia o Zmiennym oporze dyfuzyjnym ISOVER VARIO “XiraSafe

Piyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5mm
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Zespoty montazowe powinny byé¢ wyszkolone w zakresie
eksploatacji urzadzen transportu pionowego i pracy na
rusztowaniach. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne
badania uwzgledniajgce mozliwos¢ pracy na wysokosci oraz
winni odby¢ szkolenie ogdlne BHP i instruktaz stanowis-

10.1. Ustawy, ktore nalezy uwzglednic
przy renowacji dachu skosnego z izolacja
nakrokwiowg lub wykonaniu izolagcji
nakrokwiowej w nowo wznoszonym
budynku

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst

jednolity Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

kowy na stanowisku pracy. Przed przystgpieniem do prac
nalezy zapoznac sie z informacjami zawartymi na opa-
kowaniach wyrobéw budowlanych, zgodnie z zawartymi
na opakowaniach zaleceniami stosowac srodki ochrony
osobiste;.

10.2. Rozporzadzenia, ktore nalezy uwzgled-
ni¢ przy renowacji dachu skosnego z izolacja
nakrowiowg lub wykonaniu izolacji nakrok-

wiowej w nowo wznoszonym budynku

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzes-
nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
22002 r.Nr 75, poz. 690 z pdZn. zmianami).

Jeden z testow dachu. Obcigzenie dachu wielokrotnie przekraczajgce normowe

(kazdy z workéw wazy ponad 6
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Nakrokwiowa izolacja dachu skosnego
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Dlaczego ISOVER?

%{3‘% - ISOVER Multimax 30 o wspétczynniku A,=0,030
- jest najskuteczniejszym materiatem izolacyjnym

NAJLEPSZA IZOLACJA x\&‘%_@__
A% wérdd weten mineralnych.

To oszczednos¢ podczas transportu na plac budowy.
Wetna na przecietny dach* zajmuje 6,50 m? i zmiesci sie
do zwyktego pojazdu dostawczego.

* Dach o pow. 150 m? ocieplony 2 warstwami
Uni-Maty 150 o facznej grubosci 300 mm.

7-KROTNA KOMPRESJA

ENERGOOSZCZEDNOSC Wetna mineralna ISOYER to wymierne oszczednosci
w kosztach ogrzewania.
EKOLOGIA Wetna s‘zklana pow§taje w 7.06 z pochodzacej
z recyklingu sttuczki szklanej.
ROZWIAZANIA ISOVER M'ulti-Cornfort todom prz'yjazny uiytkpwn.ikoyvi, ‘
PRZYSZLOSCI gwarantujacy m.in. komfort termiczny, odpowiedni mikroklimat
oraz ochrong przed hatasem.
WYSOKA JAKOSE Polskie prodlikty zosjc‘:a’f)( ghonorowape gO('ﬂen‘q ‘
ISOVER JTeraz Polska” —wyréznikiem wyroboéw najwyzszej

jakosci, ktéry moze stac sie wzorem dla innych.

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16

Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com

isover.pl {n) najlepszeizolacje.pl @ multi-comfort.pl {n}



Spis tresci

1. Wprowadzenie str. 3
2. Komponenty rozwigzania str. 5
3. Obliczenia konstrukcyjne systemu str. 7
4. Narzedzia, sprzet i urzadzenia str. 10
5. Montaz systemu bezposrednio na krokwiach str. 10
6. Montaz systemu na petnym deskowaniu str. 13
7. Montaz systemu — cze$¢ wspélna dla obu rozwigzan str. 13
8. Montaz systemu RENOVER opartego na specjalnie przygotowanych belkach str. 17
9. Wymagania BHP str. 29

10. Podstawy prawne str. 29
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ISOVEr

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z o.0.

44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16
tel. +48 (32) 33 96 300
fax +48 (32) 33 96 444

Biuro Doradztwa Technicznego: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com

www.isover.pl
www.najlepszeizolacje.pl
www.multi-comfort.pl

Wkret-met
KLIMAS

Centrala KLIMAS Sp. z 0.0.

ul. Wincentego Witosa 135/137
Kuznica Kiedrzynska

42-233 Mykanéw

tel. +48 (34) 377 71 00

fax +48 (34) 328 01 73
doradztwo techniczne

+48 694 490 435
office@wkret-met.com
sekretariat@wkret-met.com



